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Structure

3. Cablage tertiaire

<=> généralement horizontal

Prises
Dérivateur
Cu max. 90 m

2. Cablage secondaire

8

vertical dans la
colonne montante
Répartiteur d’étage
Cu cat. 5e ou 6

1. Cablage primaire

+h

plusieurs batiments
Cablage de zone

généralement fibre
optique

SR Prise de raccordement
RE  Répartiteur d’étage

RB  Répartiteur de batiment
RS Répartiteur de site
DIT4 pg8

Panneau de

Switch,
routeur ...

Cable patch

Reliez

RS, RB, RE et SR.

DIT4 pg27

Indiquez
les distances

maximales™

PE Armature en verre Couche Fibre

AWG
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PVC Blindage Al

TP4x2

A enmm Aenmm?

0,72 0,41
0,64 0,32
0,57 0,26
0,51 0,21

Cablage universel de communication

De plus en plus, les télécommunications sont liées a l'informatique. Le cablage de commu-
nication (cablage de batiment) est alors unifié devenant un cablage universel de communi-
cation (CUC).

Le but est d'utiliser un seul type de cable avec un systéme de connecteurs (RJ45) normé
supportant tous les services. Cette fagon de procéder donne la liberté du choix des appa-
reils terminaux, réduit les colts, permet une meilleure vue d’ensemble des systémes et
simplifie le dépannage lors de dérangements.

Les exigences relatives au cablage universel de communication sont spécifiées dans la
norme internationale ISO/IEC 11801 ou dans la norme européenne EN 50173 de méme
teneur.

La norme EIA/TIA-568 s’applique aux Etats-Unis et parfois aussi aux batiments en Suisse.

Division en secteurs

Les prises et les répartiteurs sont reliés les uns aux autres afin d’obtenir des batiments
avec une topologie de cablage hiérarchique en arbre :

Etablissez les liaisons des trois zones des batiment
avec des couleurs différentes !
e

/\ SR

SR /\
- g

selz— R
sr[E——RE | RE—F=Isk
sriE— i8]

BS L RB SR

Réseaux publics ) RIB

RB

Le céblage universel de communication commence au répartiteur de site ou de zone et se
termine sur la prise de raccordement. Les cables de raccordement du poste de travail n’ap-
partiennent plus au cablage universel de communication (CUC). Toutefois, il existe cer-
taines exigences concernant le type et la longueur de ce cable.

Répartiteur
RS RB RE CP SR
FO ou Cu Cuou FO—D\/
Cablage Cablage Cablage Cable do E
P primaire | secondaire | tertiaire _ | raccordement|
. I ) |. . — En option : ‘
P Céblage universel de communication .| Répartiteur de cables
- "1 (Consolidation-Point)
Longueurs des cables
Zone Distances maximales | Type de céble Observations
Cablage primaire RS ¢ RB 7500 m | FO monomode Cablage de zone ou de site
500 m | FO monomode Colonne montante
Cablage secondaire RB & RE ; srivation.
g 300 m | FO multimode ligne de dérivation
Cablage tertiaire RE & SR 90 m | Paire CU torsadée ?8omms g'&seccgbgztﬁ:srfj??ari;n:g gﬁhem
Cable patch vers le RE 5 m | fait partie du CUC
- Ensemble max. 10 m
Cable de raccordement | vers le SR 5 m | ne fait pas partie du CUC

Sections de cables

Les diameétres des cables sont indiqués selon la norme EN 50173 ou ISO 11801 en AWG
(American Wire Gauge). De petits numéros AWG indiquent une grande section de cable.
AWG indique combien de fois le fil de cuivre a été introduit dans la machine de tréfilage.
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Lien permanent

Exigences concernant le lien de communication Cu

Un cablage universel est constitué des liens de communication qui doivent répondre a cer-

taines exigences minimales. La ligne de transmission (lien) est pergue comme un systeme

qui est uniqguement accessible par son entrée et sa sortie. Aprés l'installation, la qualité de

la transmission est mesurée par I'installateur qui établit le protocole de mesure sur le

chantier. Une distinction est faite entre le :

o Permanent-Link — un lien permanent avec les deux prises RJ45 (ligne de cablage) et

e Channel-Link — un lien permanent + cable droit (5 m au max.) + cable de raccordement
(5 m au max.)

Désignez les lignes de transmission, leurs longueurs maximales et le « consolidation

point ».

Répartiteur d'ét: . . . i Carte Eth t
passif - eparfleur €898 L - Consolidation Point . Prise grie Zheme
panneau de par exemple, prise / fiche dans un ~
brassage faux-plancher

_____Cable patch Cable de raccordement Ow, =
actif : . [

A | | = switch Permanent-Link £<90m | I<5m
dsFI):rel pour 'a mesure - routeur I<5m Installation : du panneau de brassage a la prise‘ Appareils .

qualité d’'un lien - modem , terminaux :
www.fluke.ch Channel-Link <100 m -PC

Ligne de transmission du switch / routeur vers le terminal - {E (VolP)
Classes

Les exigences concernant une ligne de transmission (Permanent-Link ou Channel-Link)

sont réparties en classes. Parmi les classes, on dénombre les propriétés des cablages sy-
métriques en cuivre (par ex. paires torsadées). La caractéristique la plus importante est la
largeur de bande requise en MHz.

On ne tient volontairement pas compte du cablage du poste de travail, car certains termi-
naux de communication sont livrés directement avec le cable de raccordement, mais aussi
parce qu'il existe la possibilité d'inverser de maniére non contrdlée les cables de raccorde-
ment.

Classe Catégorie Fréquence max.| Applications
A 1 100 kHz transmission basse fréquence, téléphonie analogique, sonnerie kbit/s
B 2 1 MHz raccordement de base RNIS, ADSL _5
C 3 16 MHz raccordement primaire, Ethernet (10Base-T) é
D 5 100 MHz Fast Ethernet (100Base-T), cat. 5e : Gigabit Ethernet (1000base-T) %
E 6 250 MHz Gigabit Ethernet (1000Base-T) = des fiches et des prises RJ45 améliorées ‘:
Ea 6a 500 MHz 10 Gigabit Ethernet (10 GBase-T), applications multimédia g
F 7 600 MHz réseaux a haut débit, applications multimédia 8
Fa 7a 1000 MHz réseaux a haut debit, applications multimédia Terabit/s
A = augmented (étendu)
Remarques

Décrivez les composants :
100 m

Céble
=

Prises
Distributeur

LS
Fiche
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* Une classe supérieure comporte aussi les exigences des classes inférieures, elles sont
rétrocompatibles.

* Pour des lignes plus courtes que les 90 m normés (100 m) ou avec des fibres op-
tiques, on peut réaliser des taux de transmission plus élevés.

* Pour les cables patch de plus de 5 m, il faut que la longueur de lien soit réduite en pro-
portion.

* Lanorme EIA/TIA 568 se différencie de la norme internationale ISO/IEC 1180 au ni-
veau des définitions, des désignations et du champ d’application.

Catégories

Les composants indépendants comme les prises ou les cables d’'une ligne de transmis-
sion ont été répartis en catégories (Cat.) selon le standard ISO/IEC 11801. lIs différent en
termes de caractéristiques mécaniques et électriques. Les catégories 1 et 2 ne sont plus
pertinentes de nos jours ; les catégories 3 et 4 sont toujours présentes dans les anciennes
installations.

L’installateur doit toujours utiliser des composants de la méme catégorie pour un systéme.
Il se conforme aux fiches techniques des fabricants.

Principe :

« Un module Cat-7 du fournisseur X et un cable d’installation Cat-7 du fournisseur Y et un
cable droit Cat-7 du fournisseur Z devraient atteindre une performance de classe F
lorsqu’ils sont raccordés. »
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R L%

RY%2 L%

Schéma équivalent d’'une
ligne bifilaire

‘ Appareil 1, par ex. PC

[Emetteurj Récepteur ]
0
N EXT i
S
IS g
S g
8 <
<
+ N EXT
=

Recepteur Emetteur

Appareil 2, par ex. switch

NEXT

Near End CrossTalk
(paradiaphonie)
FEXT

Far End CrossTalk
(télédiaphonie)

plage autorisée
pour l'atténuation NEXT

atténuation NEXT trop petite

pas autorisée

atténuation trop
importante

plage autorisée
pour I'atténuation f

Les bons cables ont une
faible atténuation et un
grand affaiblissement pa-
radiaphonique !
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Caractéristiques électriques

Atténuation

Une ligne de transmission se compose des grandeurs suivantes : la résistance de ligne R,
son inductance L, sa capacité C et sa conductance G. Les résistances et les inductances
provoquent des chutes de tension. Les capacités et les conductances augmentent le cou-
rant induit. L’ensemble provoque une atténuation du signal. De faibles valeurs d’atténua-
tion sont obtenues grace a des cables de haute qualité et une pose selon les régles de
lart.

Résistance terminale

Un cable qui transmet les signaux d’un émetteur charge ce dernier avec son impédance
caractéristique. Si le cable n’est pas connecté a une résistance terminale correspondante,
des réflexions se produisent provoquant des interférences (Return Loss).

Quelles sont les résistances terminales des cables ?

@® Ligne cuivre bifilaire symétrique (Twisted Pair) 100 ohms
Cable coaxial asymétrique (CATV) 75 ohms
() Cables coaxiaux asymeétriques (appareils de laboratoire, oscilloscope) 50 ohms

Diaphonie (Cross Talk)

La diaphonie désigne une interférence de signaux électriques entre les lignes par des
champs électromagnétiques. La diaphonie devrait étre la plus petite possible. Par contre,
I'affaiblissement paradiaphonique devrait étre aussi grand que possible. Dans le cas
des lignes bifilaires, il diminue avec I'augmentation des fréquences, c’est-a-dire a des taux
de transmission éleveés.

Les perturbations du c6té de I'émetteur se nomment NEXT et celles qui apparaissent a
l'autre bout de la ligne FEXT.

Ligne Emetteur Récepteur | 5 ligne du haut affecte celle du bas. Cette
perturba- S influence devrait étre évitée si possible.

trice : 6 J} é 6 37 J; — ] Si le cable comporte plus de 2 paires, cha-
Ligne F Y NEXT ; cune d’elles subit I'influence de toutes les
perturbée iyi *——— L autres. Cet effet s’appelle Powersum NEXT.

ACR (Attenuation to Crosstalk Ratio)

Dans les réseaux locaux (LAN) a haut débit, les exigences sont élevées. D’autres valeurs y
sont mesurées, telles que la différence entre I'atténuation et I'affaiblissement paradiapho-
nique.

Valeurs limites de divers cables

80 =

T dB T Diaphonié

70
E ] —1 |
S 60 =
2 50 — Cat 7
S - 25 dB %
S -
S 40 —
2 a0 —— gare o
= I 0
& T~ Prd /
= Y
Z 20 I BE = f= 150 MHz

Cat 3 |_—
-
10 e —
I N __ e Atténuation
0 L Fréquence f
1 10 Goo> 250 600 1000 MHz

Selon le diagramme, I'atténuation augmente lorsque la fréquence augmente et les valeurs de la
diaphonie et de ’'ACR diminuent. Si ’ACR est de 0 dB, la transmission n’est plus possible.

Quelle est la valeur de ’'ACR pour un cable de catégorie 6 a 100 MHz ? 25 dB
71750 MHz

Quelle est la fréquence a laquelle un cable de cat. 5 a une valeur ACR de 0 dB ?

Mesures sur des cablages en cuivre
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Lien permanent

Catégorie 2
1 MHz

6 poles

en option
12 pbles

Catégorie 6
250 MHz

1. Norme du test : déterminer le « modéle de lien du lien permanent » ou le « canal

de transmission ».

2. Paramétres du test : régler la plage de fréquence, la valeur NVP du cable, les cri-

teres pass / fail
3. Effectuer un autotest :

PASS : tout est correct, noter les valeurs puis cabler et démarrer la prochaine me-

sure.

FAIL : noter les erreurs et les valeurs mesurées, éventuellement rechercher les er-

reurs, supprimer les erreurs, etc.

Voir aussi : Guide de dépannage des cablages cuivre : https://eduscol.education.fr/sti/sites/eduscol.educa-
tion.fr.sti/files/ressources/techniques/5920/5920-guide-depannage-cuivre-2015-fr.pdf

Connecteurs
Systéme de connecteurs T+T 83

Vue de la prise  Fiche Téléphonie All IP
Couleurs analogique Interface U RNIS RNIS bus S
a b bl (seulement jusqu’a 2018)
':L . Ligne de
I 1 bleu a } L!gne ] a } raccordement 1o } Paire 1
| (H— b reseau 1 b J ouphone Je
1 ] turquoise Sonnerie ] 1 ¢
2 violet } Paire 2
| I — Terre 1 E 1d
| 3 D:ﬁ S1 ) Fonctions ] } Terre ]
........... 1 [ 9 s2 i/lugdpl(;rgentawes: 1E 1 Blindage
i i Tritel 85 ...

Fonctions complémentaires des contacts 3 a/b sur les anciennes installations : blocage de
la sélection par compteur de taxes, indication « occupé » / « entrer » au moyen d’un con-

tact de fourchette, raccordement du relais courant fort.

Systéme de connecteurs RJ ou FCC

RJ10 (4P/4C) également RJ9 ou RJ22

Ecouteur (combiné)

kil Variante 1 (Tritel) Variante 2
T = + a' } . .
= ne = GND b’ Alimentation } .
= |"F == Mute Sourdine Mic [~ Tel
¥ == DTMF Sélection par tonalité

Variante 3 P : positions / C : contacts
La dénomination des prises
n’est pas claire au niveau

international.

Elle est spécifiée avec une
extension, par ex. 4P/4C.

}Tel Mic

RJ11 (6P/2C) - RJ14 (6P4C) - RJ12 (6P/6C) egalement RJ25

Tééphones Variante 1 Téléphone
Grandeur 2 (anciennement) Variante 2
= 1 S1 e
g T =2 a } Réseau w
= E = 3 b S1-S2 3 Jent a
— N - - occupé / entrer
= |° : 4 - blocage GM b
4 5 E Terre| - commutation E
= 6 S2 -eeeeeee- - ouverture des
portes

RJ45 (8P/8C ou 8P/AC)

Box Internet, FRITZ!Box Ethernet
Grandeur 3 Centro Business 1000BaseT
= 1 DA+}

T —_ pa. [ D1
= = 3 DB+
— | == 4 DC+
— 5
= |2 =5 DC-}D3
= I = g DB-

== 7 DD+

= g I l l DD- }D4
Intemet gﬁbalo Bus SO
DSL giaue RNIS LAN

Attribution des paires et code des couleurs

Télécommunications pour les professions de I'électricité — Edition 12

Téléphone
(actuellement)

Selon le pays, la période et
I'application, il existe d'autres|

b plans de raccordement.
Google : <plan de
raccordement>

Ethernet  Variantes Installation RNIS

100BaseT PoE

Tx+ } [} | al

% | f D1 am b1

Rx+ [ 1] Cq.

DC+ :v+ f :I 2 (f,

DC+ v+ e ] -

<

Rx- an d

DC- =v1 a2

DC- Vi —~— b2

l MDIx MDI
Phanom Linterface U a été
LAN Spare-Pair supprimée vers 2018.
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1 .V
Jack Cette prise est cablée par paires EIA/TIA 568A EIATIA 568B ICE A 5-80 IEC 60189.3
selon le schéma de couleurs cuc cuc Cable patch U72, RNIS
imprimé.
1 a a . a /(_j a
En Europe, on utilise généralement 5 3 paire 5 2° paire 5 2° paire N 2° quarte
v L/ la norme TIA 568A, qui correspond | 2 @) ©)
{ % aux codes des couleurs généraux | 3 0O -
; de l'installation téléphonique. 2° paire 3° paire 3° paire
| Pour |a prise, la 2° paire (3-6) doit 4 I . () . Q| e
! ; A 5 re 1" pairg 1 paire 1" pairg| — 1" quartd
p. toujours étre placée autour de la 1 5 O . b
paire (4-5).
6 @ ¢
7 a a O a c
RJ45 4° paire 4° paire 4° paire
8 b b Q d
Séquence de couleurs TM= 7,
RJ Remarque
Registered Jack
ECC En connectant un céble LAN avec une prise selon 568.A et une autre
Federal Communication selon 568.B, on obtient un cable croisé. Cela permet de connecter
Commission deux ordinateurs avec 10BaseT ou 100BaseT directement ensemble

= cable patch pour une connexion point a point.

Télécommunications pour les professions de I'électricité — Edition 12
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Systéme de connecteurs GG45

Catégorie 7a Le systéme de connecteurs GG45 (GigaGate) se com- RJ45 GG45
pose de prise et fiche et a été congu pour le cablage LAN 12345678 12 1 78
selon la catégorie 7a. RNT T U
Le deblt‘de données maximum est de 1.GHz. ;_il__l%
Ce systéme de connecteurs est compatible vers le bas.

Les prises GG45 acceptent également des fiches RJ45, ﬂ ﬂ
mais pas a un débit de données plus élevé. 12345678 12 78
Fonction AN
e Prise vide : les paires 36 et 45 supérieures sont re-
liées aux paires 36 et 45 inférieures. 34 56
e Mode RJ45: lafiche RJ45 est en contact avec les 8 RJt“fé en GG45 GG475 en GG45
contacts supérieurs de la prise GG45. 200 Mz o s

e Mode GG45: le connecteur GG45 relie les paires 36
et 45 supérieures a la masse et réduit
ainsi la diaphonie (blindage).

Quelles sont les particularités de ce systéme de connecteurs ?
Deébit de données supérieur a RJ45, rétrocompatible a la fiche RJ45.

Systéme de connecteurs Tera

Le systéme de connecteurs Tera a été également normalisé pour les cablages de catégo-
rie 7a.

Le connecteur Tera est spécifié pour une fréquence allant jusqu’a 1 GHz et est utilisé pour
les réseaux haute vitesse tels que le10-Gigabit-Ethernet et pour le réseau large bande.
Dans la derniére version, ce systéme de connecteurs supporte une largeur de bande de

>1,2 GHz.
Chaque paire peut étre utilisée indépendamment. Sur la prise Tera blindée, il est possible
‘,' Y 4 de transmettre de 1, 2 et 4 canaux différents (Cablesharing).
y S . o .
oy y Quelles sont les particularités de ce systeme de connecteurs ?

Débit de données supérieur a RJ45, propriétaire

Systéme de connecteurs MMC

Le systéme de connecteurs BKS Newline MMC3000pro transmet de I'audio, des données,
de la SAT-TV et de la CATV en catégorie A - F jusqu’a une largeur de bande de 2,3 GHz
dans le méme cable.

Il est utilisé pour le cablage domestique triple play (HomeNet).

Le raccordement entre les systémes a paires torsadées (100 ohms) et le coax TV
(75 ohms) se fait avec des adaptateurs passifs équipés de Balun (adaptateurs d'impé-
dance).

Prise
cuc, 100 Q =

multimédia, 75 Q

Cables symétriques Cables asymétriques
anced balanced

Quelles sont les particularités de ce systéme de connecteurs ?
Débit de données supérieur a RJ45, propriétaire

Cablesharing
Téléphone gy :E"t':er:s;t Grace au concept de séparation des paires, il est possible d'utiliser jusqu’a quatre services
de données simultanément avec un seul cable et un seul connecteur. Par exemple, un té-
: Iéphone analogique ou AD2 simultanément avec Ethernet avec un seul cable et un seul
.f a ..v( : connecteur.
o -, 4 \

a
8 \ L’appellation courante de cette technique est le Cablesharing. La figure montre une prise
T RJ45 avec un microsplitter RMS45 de I'entreprise R+M.

EERT0 Quels systémes de connecteurs peuvent étre utilisés pour le Cablesharing ?

GG45, Tera, MMC, RJ45

®

Télécommunications pour les professions de I'électricité — Edition 12 ©pem
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Asymétrique

Cable a couches
coaxial torsadées

@

Fil intérieur axial,
fil extérieur radial

Symétrique

un TP

-

{i /\/
EN
“S™ Sens de rotation

Pas de cablage

Torsade
Brin  Paire
® @@

Paire en feuille
Métallique PiMF

b
Fil
Feuille

méetallique
torsadés par paires
twisted pair UTP
N

{

torsadés par quarte,
quarte en éloile

o
&
o
a
C
—
o

—

Faisceau \\
'

a3

B

Elément de toronnage
par ex. paire, quarte, ...

fil b trait coloré

fil b coloré

[ ——————

C (o

lignes aériennes anciennes

lignes aériennes plus récentes

Cables

Structure des cables cuivre

Le cable coaxial se compose d'un fil intérieur axial et d’un fil extérieur radial servant de
blindage. Le cable coaxial peut transmettre une grande largeur de bande et est utilisé pour
des transmissions a bande large (télévision par cable, SAT) ainsi que dans la technique de
mesure.

Le cable a couches torsadées est constitué de fils dans un tube en PVC. Il est utilisé
dans les commandes (sonnerie) ou dans le réseau d’énergie (230 / 400 V).

Inconvénient : ces cables asymétriques possedent une mauvaise résistance aux para-
sites car le retour de signal se fait par le blindage ou un seul brin.

Dans les cables a paires torsadées, les fils sont torsadés par paires avec des pas de tor-
sade différents (pas de cablage) et des sens de rotation différents. Il en résulte une forte
atténuation de la diaphonie et une forte résistance aux interférences. lls sont utilisés pour
le cablage universel de communication, pour le RNIS, dans le LAN et dans le cablage do-
mestique.

Désignations : torsadés par paires = Twisted Pairs (TP), sans blindage = Unshielded (U),
blindage par tresse = Shielded (S), blindage par feuille = Foil (F),

Caractéristiques

Complétez la Céb|e XX/ XXX Désignation pour le cable de
structure en arbre. données selon la norme IEC 11 801 :
L> Paire / quarte (symétrique)
Blindage autour de I’élement de
toronnage
Blindage global du cable

L. U = Non blindée
symétrique F = Feuille de blindage
S Tresse de blindage
TP = Paire torsadée
TQ = Quarte en étoile

asymeétrique

Cable sans
Coaxial en couches i
torsadées

blindage global U

Paires Paires Paires
non blindées blindées non blindées

o e
& @

SF/UTP F/UTP U/FTP uuuTpP

Tresse de Feuille de Feuille de blindage non blindé

Blindage + blindage de la paire de fils
Blindage en feuille

Gaine de cable oo

-

Feuille de
blindage

Matiere de
remplissage

-

Tresse de blindage

S/FTP (PiMF)
Tresse de blindage
Blindage en feuille
(meilleur effet)

Les illustrations données a titre indicatif. En pratique, on utilise des cables 4x2 ou 2x4 (U72).

A savoir : Les blindages Al ou Cu sont efficaces contre les champs électriques, mais pas contre
les champs magnétiques !

Fils et cables

Fils d’installation 183

2 x 0,6 mm &, Cu nu, légérement torsadés, isolation PVC

Fil de renvoi V83

2 x 0,5 mm &, Cu étamé, isolation PVC, couleurs : raccordement bc/rg — secondaire bc/nr
— protection civile bc/jn — horloge bc/vt

Cable d’introduction, fil P (p de parallele)

2 x 0,55 mm?, conducteur : Cu/acier (a cause de la ligne aérienne), étamé, isolation PE,
gaine polyamide noir. Ce fil n’est plus utilisé dans les nouvelles installations.

Cable d’introduction

4 x 0,55 mm?, ou plus large, conducteur : Cu recouvert de kevlar, enveloppé de fils de Cu
étamés, feuille PE, feuille Al, gaine PE noir, selon Swisscom.

Télécommunications pour les professions de I'électricité — Edition 12 ©pem
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u/uTQ
Brin solide
Cu, étamé
@@ Bande PE
. , transparente
25X Fil darét
Gaine PVC
S/IFTQ
(o)
©)

Abréviations des cou-
leurs

bl = bleu

t = turquoise
v = violet

vt = vert

bn = brun

ar = gris

rg = rouge

nr = noir

en cuivre

Uninet 7002 4P

a) FRNC/LSOH :
- FR : flame retardant
- NC : non corrosive
- LS : low smoke
- OH : zero halogen
b) Tresse Cu étamé
c) Feudille alu PETP
- PE : polyéthylene
- TP : téréphtalate

Conducteur
intérieur
Diélectrique
Feuille Al
Tresse Cu
Feuille PE

www.wisi.de
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Bande PE
e

Feuille alu/PE
Tresse Cu

Blindage Al
Fil de contact

Gaine extérieure

Autres cables

u72

U/UTQ * : quarte en étoile, brin Cu étamé, & 0,5 et 0,8 mm, bande
PE, gaine PVC, exécution : 1x4, 2x4, 3x4, 5x4, etc. (U = universel)
Application : téléphonie dans batiments, cable signaux jusqu’a

Aide mémoire pour la
séquence de couleurs
dans la téléphonie

C

2 Mbit/s, KNX.
Désignation U72 : U = cable universel, 72 = année de fabrication Ciel = bleu (bl)
1972. I ‘
u72Mm N\
U/FTQ : comme U72, & 0,6 et 0,8 mm additionné d’alu/feuille PE. — o
S/FTQ : additionné de tresse Cu étamé. ISS
. ) Y\
Quels sont les rayons de courbure minimums de : //3 \\
U72:5 x @ du cable U72M: 10 x @ du céble
Code couleurs pour U72
quarte a b c d quarte a b c d @
1 bc bl t v 1 nr bl t v
2 bc og t v 12 nr og t v Herbe = vert (vt)
3 bc vt t v 13 nr vt t v
4 bc bn t v 14 nr bn t v @
5 bc ar t v 15 nr ar t v
6 g bl ot v 16  jn bt v NN,
7 rg og t v 17 jn og t v _
8 rg vt t v 18 jn vt t v Terre =brun (bn)
9 rg bn t v 19 jn bn t v
10 rg ar t v 20 jn ar t v

RSN

Rocher = gris (gr)

21 a 25 suite identique avec fil a = bc.bl, 26 a 30 avec fil a = rg.bl
31 a 35 avec fil a = nr.bl, 36 a 40 avec fil a = jn.bl (IEC 189-2)

PE-ALT
Cable d'installation téléphonique pour applications extérieures. Etanche a I'eau de source
grace a un matériau en couches en aluminium et en polyéthyléne, résistant aux rongeurs.
PE-ALT-CLT

Version avec bandes d’acier zingué et gaine extérieure en PE.

Torsade : Quarte en couches concentriques, brins de & 0,6 ou 0,8 mm, isolation PE
Ordre : Z quarte de compteur, R quarte de direction, N1 quarte normale, N2 quarte nor-
male, etc.

Code des couleurs : anciens cables commengant par bc-og-t-v, nouveaux cables avec bc-
bl-t-v.

Cable CUC

Données techniques selon EN 50173 pour 'exemple de I'Uninet 7002 4P orange (Dat-
wyler).

Structure : 4x2x0,57 (AWG 23), S/FTP
(PiMF)

Catégorie : 7/ 1000 MHz (classe F)
Résistance de boucle : R = 140 Q/km
Capacité de service : C =42 pF/m
Impédance : a 100 MHz : Z =100 Q
NVP : 81 % de la vitesse de la lumiere
cf. [TM = 2.6]

Résistance a la traction : F <110 N

Rayon de courbure (c6té plat) :
lors de lintroduction >60 mm
installation finie >30 mm
Température de service : T =-20a + 60 °C
Conditions ambiantes :
sans halogéne, aucun gaz inflammable
corrosif,
résistant aux flammes : auto-extinguible
production minimum de fumée
Applications : jusqu’a Gigabit Ethernet

Cable coaxial

Brin : @ 1,02 mm Cu nu, diélectrique & 4,85 mm PE alvéolé
Blindage : feuille Al collée et tresse Cu
Gaine : PVC avec indication de metre linéaire & 6,8 mm, compatible CEM

Valeur blindage : >120 dB (classe A++) a 30-2000 MHz

Impédance : 75 Q (résistance terminale dans la derniere prise doit étre 75 ohms)
Atténuation:  4,1dB a 50 MHz et 17,9 dB a 860 MHz
Application : Transmission haute-fréquences

CATV (4 - 862 KHz), installations SAT (4 - 2500 MHz)
Pourquoi les cables coaxiaux sont-ils dits asymétriques (dissymétriques) ?

Le blindage prend en charge le retour du signal.

opem
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Exercice sur les cables

Indiquez les « caractéristiques » des cables selon la norme ISO 11 801 et d’autres
traits distinctifs.

SIFTP4x2 @ @

Catégorie 8 - AWG23 -
0,26 mm2, @ 0,57 mm

-
U/FTP 4x2 = %
S/FTP 4x2 ® @
Tresse de
blindage

SFTQ 1x4ou —

SFUTQ — - | _
Blindage par paire
S/FTP 2x2 @ /Toron @
e - s cu
c\_:»:s , = "
F/FTP 4x2 ou — e T %-
FF/UTP 4x2 - i

U/UTP 4x2 @

F/UTP 4x2

® Q@ ® ®© 6 ©® © 6

U72 15x4
(UUTQ)

Cable
d’introduction

@ ©

Cable gainé

1x4 x 0,55 mm?
Kevlar
@) Caéble coaxial @) @)
asymétrique . — Fil dénudant
o g
N —r = -
@ U72 2X4 Pour installations Inhouse
(U/UTQ) de télévision par cable
@ Céble coaxial @ Tresse Cu @
asymetrique .
L2
S/FTQ 2x4 . —
Pour installations de télévision par >
cable sur des longues distances

Bande Bande
S/UTP 4x2 @ @ Quarte enalu enacier PE

&)

PE-ALT-CLT
(F/UTQ)

Filen Cu

(entre parenthéses = pas vraiment des cables de données selon
la norme IEC 11 801)
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Installation CUC
Exigences

e Brancher correctement les modules
RJ45

DIT 4

Les valeurs minimum et
maximum sont indiquées
dans les fiches techniques
des fournisseurs de cables
1

L

DIT 4.2.6

Liste de contrble Pose de
cables

e Rayon de courbure minimumr :

7 -

d

Réduire la force de trac-
tion :

\’

mauvais sens de déroule-
ment

e Force de traction max. admise :

100 N (aucune traction en service)

e Eviter dendommager les cables

o Eviter les points de pression et
les pliures

=

bon sens de déroulement

, o Plage de température admise
R . .
? - pendant l'installation

- en service

A
. ¢ Aucun effet de la chaleur sur
15 gg les cables de données
— e Marquage des cables

Comportement au feu

)
I i o Résistance aux rayons UV

Réserve pour les percements

e Conduits de cables et tubes
en métal

o Respecter les distances minimum
entre les cables de données et
les cébles électriques. DIT4 pg54,
tab 13+14

A=SxP

A : distance entre les
données et le fil électrique
S : distance minimale

P : facteur (tab.14)
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Consignes de montage

Fils correctement connectés selon la
norme TIA 568 A.
Les fils sont torsadés jusqu’aux bornes.

Le panneau est lisible.

Connectez les fils par le chemin le plus court.
Ne coupez pas les fils trop courts.
Ne mettez pas trop de tension sur le serre-cables.

Ne croisez pas les paires de brins.

Cable TP en cuivre pendant l'installation : 8 x &
Cable TP en cuivre installé : 4 x &

Recoaux et Fo = 10 fois & cable

Lors de la pose, ne pas passer les cables sur des
arétes. Stockage avec les plus grands rayons de
courbure possibles.

Lors de I'introduction ou pour les lignes suspen-
dues. Dans les colonnes montantes, relacher les
cables. Installer un soulagement de tension tous les
60 cm.

Ne pas poser les cables sur plusieurs métres sur le
sol. Introduction directe du cable depuis le rouleau
avec dérouleur. Dérouler si possible a la main.
Fixation minutieuse : tenir compte du poids propre
des cables, aucun croisement. Utiliser de la bande
auto-agrippante plutdt que des serre-cables. Ne
pas marcher sur le cable !

Conformément a la fiche technique du fabricant.
Attention en hiver sur un batiment neuf.

Attention aux tuyaux de chauffage, aux ventilateurs
d’air chaud.

Tenir éloigné des ventilateurs d’air chaud et des
brlleursau gaz lors du montage de gaines thermo-
rétractables.

Lors de l'introduction, repérer immédiatement les
extrémités de cable.

Installer une cloison pare-feu.
Bon choix du matériel (résistant aux UV).

Degré de remplissage max. pour les premiéres ins-
tallations 40 %.

Raccordement et mise a la terre dans les regles.

Ex. : classe de séparation b, TP-cat.5 pour 5 x
20 A/230 V

- pose ouverte : 100 mm x 0,4 =40 mm

- conduit de cable métallique ouvert 75 mm x 0,4 =
30 mm

- conduit de cable métallique fermé = 0 mm
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IEM intertérence slecomagnetiue, @ Distances par rapport aux sources  Distances minimum des cébles de données, par

(Eloctomagneie mterference) IEM DIT4 pg55, tab 15 ex., par rapport
CEM compatibilité électromagnétique
(également perturbation - aux lampes fluorescentes : 130 mm

électromagnétique)

- aux lampes néon : 130 mm
- au chauffage HF a induction, aux émetteurs :

1000 mm
¢ Maintenir les conduits de cables Recouvrir apres I'installation.
propres
¢ Aides chimiques a I'introduction Vérifier si elles conviennent aux cables de don-
nées.
o Réaliser des mesures et Cablage des 4 paires, longueur,
un protocole Atténuation : Next, FEXT, ARC, atténuation de re-
tour,

Appareil de mesure informations,
Contréleur et date.
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