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Unité SI 

 
Le Système International d’unités, ou SI, est le système d’unités le plus largement employé 
au monde pour les grandeurs physiques. 
 
Les unités SI reposent sur sept unités de base: 
 

1. Mètre (m) pour la longueur 
 

2. Kilogramme (kg) pour la masse 
 

3. Seconde (s) pour le temps 
 

4. Kelvin (K) pour la température 
 

5. Ampère (A) pour l’intensité électrique 
 

6. Candela (cd) pour l’intensité lumineuse 
 

7. Mole (mol) pour la quantité de matière 
 

Outre ces unités de base, il existe aussi des unités dérivées qui ont leur propre nom et qui 
revêtent une grande importance. Elles sont formées par la combinaison d’unités de base.  

 

Parmi les plus importantes, on trouve: 

- pour la force le Newton (N; 1N = 1 kg*m/s2) 
 

- pour l’énergie le Joule (J; 1J = 1 N*m = 1kg*m2/s2) 
 
- pour la puissance le Watt (W; 1W = 1 J/s = 1kg*m2/s3) 

 
- pour la pression le Pascal (Pa; 1Pa = 1N/m2 = 1kg/m*s2) 

 
- pour la fréquence le Hertz (Hz; 1Hz = 1s-1) 

 
- pour la charge électrique le Coulomb (C; 1C = 1A*s) 

 
- pour la tension électrique le Volt (V; 1V = 1W/A) 

 

- pour la résistance électrique le Ohm (; 1 = 1V/A) 
 

- pour la capacité électrique le Farad (F; 1F = 1A*s/V) 
 

- pour l’inductance le Henry (H; 1H = 1V*s/A) 
 

- pour le flux magnétique le Weber (Wb; 1Wb = 1V*s) 
 

- pour l’induction magnétique le Tesla (T; 1T = 1V*s/m2) 
 

- pour l’éclairement lumineux le Lux (lx; 1lx = 1lm/m2) 
La lampe normale (lampe normalisée) qui émet un flux lumineux de 1 lumen (lm) dans toutes les directions 
possède une intensité lumineuse de 1 candela (cd). 
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R é s o l u t i o n s  é t a b l i e s  a u  n i v e a u  i n t e r n a t i o n a l  

Nombre Puissance 
de 10 

Dési-
gnation 

Abré-
viation 

Exemple 

1000000000000000000 = 1 Trillion 

1000000000000000 = 1 Billiard 

1000000000000 = 1 Billion 

1000000000 = 1 Milliard 

1000000 = 1 MilIion 

1000 = 1 Millier 

100 = 1 Centaine 

10= 1 Dizaine 

1 = 1 Unité 

1/10 = 1 Dixième 

1/100 = 1 Centième 

1/1000 = 1 Millième 

1/1000000 = 1 Millionième 

1/1000000000 = 1 Milliardième 

1/1000000000000 = 1 Billionième 

1/1000000000000000 =1 Billiardième 

1/1000000000000000000 = 1 Trillionième 

= 1018 

= 1015 

= 1012 

= 109 

= 106 

= 103 

= 102 

= 101 

= 100 

= 10-1 

= 10-2 

= 10-3 

= 10-6 

= 10-9 

= 10-12 

= 10-15 

= 10-18 

Exa 

Peta 

Tera 

Giga 

Mega 

Kilo 

Hekto 

Deka 

 

Dezi 

Zenti 

Milli 

Mikro 

Nano 

Pico 

Femto 

Atto 

E 

P 

T 

G 

M 

k 

h 

da 

 

d 

c 

m 

 

n 

p 

f 

a 

1018 As = 1 EAs 

1015 C = 1 PC 

1012 Q = 1 T 

109 Hz = 1 GHz 

106  = 1 M 

103 g = 1 kg 

102 l = 1 hl 

101 g = 1 dag 

 

10-1 m = 1 dm 

10-2 m = 1 cm 

10-3 S = 1 mS 

10-6 V = 1 V 

10-9 A = 1 nA 

10-12 F = 1 pF 

10-15 H = 1 fH 

10-18 C = 1 aC 

 
 

1.1 Calcul avec des unités SI 

 
1.1.1 Exercice: calculer avec des unités SI 

(Zastrow p13) 
1. U = 0,06V + 30mV + 80000V + 3*102mV + 4*10-4kV = 
 

2. I = 0,38*10-1A + 1,7*103mA + 5*105A + 300mA + 0,7A = 
 

3. R = 0,47k + 2,2*102 + 5,6*105m + 8,2*10-4M + 100 = 
 

4. P = 5*109W + 3*103W + 5,5kW +2500W + 7*106mW = 
 

5. U = 0,005V + 8*10-2mV + 14*10-4V + 3,6*101V + 4200*10-2V = 

 
6. 220V * 0,25A = 
 

7. (220V)2 / 30VA = 
 

8. 345pAs/V * 200V = 
 

9. 49VA / (14kA * 7mV) = 
 

10. 48VA / 12mA = 

11.  
 

12. 24As2 / (3ms * 2kA) = 
 

13. 272 / 3m = 

 
14.  

 
 
 
 
 



 Mathématiques  

            EIT.swiss Bases des unités SI et tableaux de valeurs  

 

EIT.swiss  4 Lerneinheit_30 Grössen und Masse_(Vers_1.0)_F_Lösung 
GEBÄUDEINFORMATIK  G. Covazzi 

 
 
 
 

1.1.2 Exercice: calculer avec des mesures données: 
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2 Théorie des fonctions I 

2.1 Méthodes de représentation graphique 

Les relations simples sont souvent représentées graphiquement sous forme d’un diagramme. 
Des séries d’observations de la vie quotidienne ou professionnelle sont par exemple 
représentées sous forme de diagrammes. 
 
Exemples: 
 
1) Température de l’air durant une journée  

 

La mesure a été effectuée à minuit, à des intervalles de 2h, et a donné le tableau suivant: 
 
 
 

 h 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 

 °C 4,8 3,6 3,0 4,8 7,0 9,5 11,2 12,4 11,0 8,0 7,5 6,3 5,7 

 
 
 

°C  
 

12              
 

11              
 

10              
 

9              
 

8              
 

7              
 

6              
 

5              
 

4              
 

3              
 

2              
 

1              
 

              
 

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 h 
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2) Courbe caractéristique d’un ressort 
 

Un ressort hélicoïdal est soumis à différentes forces de traction F. Les allongements s qui 
en résultent sont reportés dans un tableau: 

 

s (in mm) 0 8 16 24 32 40 

F (in N) 0 1 2 3 4 5 

 
 
 
 

 

 
     

      

      

      

      

      

0      

 
 
On voit très bien que cette fonction est linéaire, la loi de Hook s’applique donc ici: 
 
F = k * x p. ex.: F = 4N;     x = 32mm;     k = ? 

k = 
 
 = 

 
 = 0,125N/mm 

 

k   = constante du ressort 

x   = déformation du ressort 

F   = force du ressort 

 

( = E *  = La loi de Hook dans la résistance des matériaux 

 = Contrainte de traction en N/mm2 
E = Constante d'élasticité en N/mm2 

 = Allongement = ℓ/ℓ ) 

mm 
10  20 30  
40 

Allongement s 

Force 

N 

5 

4 

3 

2 

1 
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2.2 Systèmes de coordonnées 

Les systèmes de coordonnées ont pour tâche de décrire avec précision la position d’un point 
ou la courbe d’une fonction. On utilise généralement pour cela, le système de coordonnées 
cartésiennes ou le système de coordonnées polaires. 
 
2.2.1 Système de coordonnées cartésiennes 

Il se compose de deux droites numériques perpendiculaires l’une à l’autre, dont le point zéro 
est commun. 
 
 

    

y  

     

 II   3    I  

  P1(-3/2)  2      

    1      

          

-4 -3 -2 -1 0 

-1 

1 2 3 4 x  

    -2      

    -3      

 III   -4  P2(1/-4)  IV  

          
 
 
- l’axe horizontal se nomme l’axe des abscisses ou l’axe des x 

- l’axe vertical se nomme l’axe des ordonées ou axe des y 
 

Un point peut être défini de manière univoque par le système de coordonnées. 
 

Soit: P(x/y) 
 
Pour les 2 points ci-dessus, on trouve: 

P1(-3/2), P2(1/-4) 
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Le croisement des axes divise le plan en quatre cases, les quadrants: 

- Ils sont désignés par les chiffres romains I, II, III, IV. 

- Le signe des coordonnées détermine dans quel quadrant se trouve le point. 

Valeurs de x et y, avec les quadrants correspondants: 

Quadrant Abscisse X Ordonnée Y 

I + + 

II - + 

III - - 

IV + - 

 
Le système de coordonnées cartésiennes fait partie des systèmes de coordonnées parallèles 
et possède des coordonnées parallèles à angle droit. Par ailleurs, il existe également des 
systèmes de coordonnées à angle oblique. 

- Les relations fonctionnelles peuvent être illustrées graphiquement par des courbes et 
représentées dans un système de coordonnées. 

- Par courbe, on entend l’image géométrique d’une fonction. 
 
 
 
2.2.2 Coordonnées polaires 

Un système de coordonnées polaires est déterminé par un point fixe 0, le point de départ ou 
pôle, et par une direction zéro ou un axe partant de lui, sur lequel des longueurs positives 
peuvent être reportées et mesurées comme sur un rayon numérique. 
 
Un point quelconque P de la surface peut donc être déterminé comme suit: 

- l’angle  selon lequel le rayon numérique doit être tourné dans le sens mathématique 
positif jusqu’à ce qu’il passe par le point P 

- la distance positive  du point P de 0 
 
 

   P 

 
 
 

  
 

  
 
 0 
 Pôle Axe 

Coordonnées polaires du point P 
 

 = 34° und  = 6,4       (1 ≙ =1cm) 
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2.3 Fonctions du 1er degré 

 

2.3.1 Généralités 

Contrairement aux courbes empiriques qui se basent sur des mesures, des observations ou 
des expériences, il existe des relations fonctionnelles qui sont établies par des chiffres 
(équations). Il s’agit de fonctions mathématiques qui sont spécifiées au moyen d’équations 
fonctionnelles. 

Les variables x et y sont souvent utilisées dans ces équations fonctionnelles, y étant 
généralement dépendant de x. 

 

On parle alors de:   y est une fonction de x 

 
 

Il s’applique: y = f(x) 

 

Une fonction peut être: y = 2x + 3 

 
 
 
 

variable 
dépendante 

variable 
indépendante 

 
 
 
 
2.3.2 Tableaux de valeurs 

La fonction est plus parlante si on la représente dans un système de coordonnées, mais pour 
cela il faut d’abord créer un tableau de valeurs (voir exemples). 

 

 

(On obtient le tableau de valeurs en insérant des valeurs quelconques pour x et en calculant 
ensuite les valeurs y correspondantes. Les valeurs x/y sont reportées sous forme de points 
dans le système de coordonnées et reliés entre eux. Plus il y a de points, plus la 
représentation graphique de la fonction sera précise.) 
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2.3.3 Fonctions linéaires et tableaux de valeurs 

Une fonction linéaire ou souvent appelée fonction du 1er degré, est une droite. 
 
Exemples: 
 
1) Créé pour l’équation  y=3x un tableau des valeurs et représente-les ensuite 

graphiquement. 
Tableau des valeurs:  

x y 

  

  

  

  

  

 

 

    

y  

4 
    

    3     

    2     

    1     

         

-4 -3 -2 -1 0 

-1 

1 2 3 x  

    -2     

    -3     

    -4     

    -5     

    -6     

         
 
Remarque: 

Toute équation de type  y = mx  représente une droite qui passe par le point zéro avec une 
inclinaison m. 
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2) Représente l’équation  3x + 2y = 12  sous forme de graphique dans le système de 
coordonnées. 
 

Tableau des valeurs:  

x y 

  

  

  

  

  

 

    

y  

9 
     

    8      

    7      

    6      

    5      

    4      

    3      

    2      

    1      

          

-4 -3 -2 -1 0 

-1 

1 2 3 4 x  

    -2      
 
 
Remarque: 

Toute équation de type  y = mx + b  représente une droite qui peut se trouver n’importe où 
dans le système de coordonnées. 

b est l’ordonnée à l’origine. 
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3) Observe la figure suivante et déduis-en l’équation fonctionnelle. 
 
 

   

y  

5 
  

   4   

   3   

   2     

   1   

      

 -2 -1 0 

-1 

1 x 

   -2   
 
 
Solution: 

1. Droite: y = mx + b    m et b doivent être déterminés! 

2. b: la droite coupe l'axe des y en y = 2    b = 2 

3. Inclinaison: la ligne droite monte  m est donc positive 

 tan()*) = y/x = 3/1    m = 3 

4. Équation: y = 3x + 2 

 
 

*)  tan() = 
 
 = m 
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4) On connaît les points P1(4/2) et P2(10/5) d’une droite. Trace la droite et détermine 
l’équation fonctionnelle. 

 
 
 

  

y 

5 
      

  4       

  3       

  2       

  1       

         

 

-2 0 

 

2 4 6 8 10 x 

 

Solution: 

1. Droite: y = mx 

2. Inclinaison: la ligne droite monte  m est positive 

 
tan = 

 
 = 

 
    m = 

 
 

3. Équation: 
y = 

 
x 
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Exercice: représentation graphique de fonctions linéaires 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Devoirs: Kusch 1; pages 300/301 

 Exercices série 1: 5a, 5d, 6c, 6e, 6l, 7a, 7b, 8a, 8c 

 Exercises -série 2: 5c, 5e, 6a, 6f, 7c, 8b 

Tracez les équations fonctionnelles suivantes dans un système de coordonnées: 

Tracez les équations fonctionnelles suivantes en vous servant d’un tableau de valeurs: 

Tracez les droites suivantes, dont on connaît deux points, puis déterminez: 

1. le facteur d’inclinaison m, 
2. l’équation fonctionnelle 

Tracez les droites suivantes, dont on connaît deux points, puis déterminez: 
1. le facteur d’inclinaison m, 
2. l’intersection avec l’axe des y,  
3. l’équation fonctionnelle, 
4. l’intersection avec l’axe des x. 
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Diagrammes 

Le tableau ci-contre peut être représenté 
graphiquement de différentes façons 
(graphique linéaire, diagramme en bâtons, 
diagramme circulaire ou camembert, …). 
 
 
 
 
 
➢ Graphique linéaire 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

➢ Diagramme en bâtons 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

➢ Diagramme circulaire 
 
 
 
 
 
 

3 É

 Dépenses par mois en CHF. 

 Janvier Février Mars 

Logement 1250 1250 1250 

Garage 100 200 100 

Assurances 250 250 250 

Nourriture 750 750 750 

Vêtements 300 200 500 

Vacances 100 700 700 

Divers 200 500 0 
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quations I 

3.1 Équations à une variable 

3.1.1 Équations numériques 

Les équations numériques à une variable sont des équations de détermination dans lesquelles 
un seul type de variables, par exemple la variable x, apparaît: 
 

 x + 5 = 21 

 6x = 18 

 x - 26 = 7x - 22 
 
 
 
 
Une équation peut être comparée 
à une balance en équilibre: 
 

15 = 3 * 5 
 
 
 
Remarque: 

• Les équations universelles sont des affirmations vraies en raison des lois de calcul. 

• Une équation reste une affirmation vraie si l’on modifie les deux côtés de la même 
manière, c’est-à-dire que l’on peut ajouter ou soustraire le même nombre des deux côtés, 
le multiplier par le même nombre ou le diviser par le même nombre. (Exception: on ne peut 
pas diviser par zéro). 

• Si un nombre qui est soustrait doit être éliminé d’un côté d’une équation, il faut ajouter le 
même nombre des deux côtés de l’équation. 

• Si un nombre qui est additionné doit être éliminé d’un côté d’une équation, il faut soustraire 
le même nombre des deux côtés de l’équation. 

• Un facteur d’une équation est éliminé, en divisant les deux côtés de l’équation par le même 
nombre. 

• Un diviseur d’une équation est éliminé, en multipliant les deux côtés de l’équation par le 
même nombre. 

• On peut intervertir les deux côtés d’une équation. 

• Une équation doit toujours être transformée jusqu’à ce que x soit seul à gauche avec un 
signe positif. 

• S’il y a des parenthèses dans une équation, il faut les calculer en premier lieu. 
 

 
 15 5 5 5 
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3.1.1.1 Exercice: équations numériques 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Devoirs: Kusch 1 / pages 217/218 exercises:   11, 21, 31, 41, 51, 61, 71, 81 

Résolvez les formules suivantes en fonction des grandeurs demandées : 
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Exercice: équations numériques avec parenthèses 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / page 218 exercises:   5, 10 

 

 

 

Exercice: équations numériques avec produits 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / pages 222/223 exercises:   10, 15, 20 
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3.1.1.2 Exercice: équations numériques avec fractions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / pages 225/226 exercises:   20, 30, 40, 50, 60, 70, 80 
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Exercice: équations numériques avec puissances 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / pages 229/230 exercises:   10, 20, 30 
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3.1.2 Équations de texte 

Si la dépendance entre des nombres et des grandeurs est exprimée en mots, alors le texte 
doit d’abord être traduit en „langage des signes“ mathématiques. Cette trancription est 

appelée construire ou poser des équations. 

Comme la technique et la nature ne nous proposent presque que des tâches sous forme de 

texte, cette branche des mathématiques est très importante. 

 

Exemples: 

1) En multipliant la troisième partie d’un nombre de vis par 7 et en soustrayant 9, on obtient 

145. Combien de vis y a-t-il ? 

 

x → nombre de vis 

 

Équation: 

x
3

* 7 – 9= 145 +9 

7x

3
 = 154 *3 

7x = 462 /7 

  x = 66 

 

 

 

2) La distance de A à D en passant par B et C est de 90 km. 

B est cinq fois plus éloigné de C que B de A. 

C est quatre fois plus éloigné de D que A de B. 

Quelle est la distance entre A et B? 

 90km 

 

x   5x     4x  

          

 A B C D 

 

  x km → distance de A à B 

5x km → distance de B à C 

4x km → distance de C à D 

 

x km + 5x km + 4x km = 90 km 

 

Équation: 

x + 5x + 4x = 90 km 

 10x = 90 /10 

     x = 9  distance Erreur ! Il n’est pas possible de créer des objets en éditant les 

fonctions de champ.  = 9km 
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Exercice: équations de texte 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / pages 219…222 exercises:   10, 20, 30, 35 
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3.1.3 Exercice: équations de texte avec produits 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / pages 223/224 exercises:   5, 10, 15, 20 
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Exercice: équations de texte avec fractions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / pages 227/228 exercises:   5, 10, 15, 30, 40 
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3.1.4 Proportions (équations de proportionnalité) 

Une équation formée de deux rapports identiques est appelée proportion (équation de 
proportionnalité). 
 
 Éléments antérieurs Éléments postérieurs 

 
 
 

Une proportion a 4 éléments: a : b = c : d  (a se rapporte à b comme c à d) 

 
 
 
 Éléments extérieurs Éléments intérieurs 
 
 
Le produit des éléments extérieurs d'une proportion est égal au produit des éléments 
intérieurs; c’est-à-dire que toute proportion peut être transformée en une équation de produit: 

 a : b = c : d 

 

 a * d = b * c 

 
 Preuve: 

  =  / *bd 

  * bd =  * bd 

  =  / simplifier 

 a * d = b * c q.e.d 
 
 
 
 
Une proportion dont les éléments intérieurs et extérieurs sont identiques est appelée 
proportion continue: 

 a : m = m : b 
 m2 = ab 
 m : a = b : m 

 
La grandeur m qui apparaît deux fois s’appelle moyenne proportionnelle entre a et b ou 
proportion continue en géométrie. 
 



 Mathématiques  

            EIT.swiss Bases des unités SI et tableaux de valeurs  

 

EIT.swiss  26 Lerneinheit_30 Grössen und Masse_(Vers_1.0)_F_Lösung 
GEBÄUDEINFORMATIK  G. Covazzi 

 

Si, pour 2 proportions, 2 rapports et plus sont égaux, on peut, par souci de concision, leur 
substituer une proportion continue (proportion à plusieurs éléments): 
 

 a : b = n : x 
 n : x = c : d 

 a : b = n : x = c : d 
 a : n : c = b : x : d 

 

de même, l’inverse est vrai: a : n : c = b : x : d 
 a : b = n : x 
 c : d = a : b 
 n : x = c : d etc. 
 a : n = b : x 
 c : a = d : b 
 n : c = x : d 

 

Remarque: 

• Si le Quotient des grandeurs ou lignes de nombres correspondantes est constant, on dit 

qu‘elles sont proportionnelles les unes par rapport aux autres. 

a1 : b1 = a2 : b2  proportionnel 

an : bn = q facteur de proportionnalité  

 

• Si le Produit des grandeurs ou lignes de nombres correspondantes est constant, on dit 

qu‘elles sont inversement proportionnelles les unes par rapport aux autres. 

a1 * b1 = a2 * b2 inversement proportionnel car     a1 : a2 = Fehler! Es ist 
nicht möglich, durch die Bearbeitung von Feldfunktionen Objekte zu 
erstellen. : Fehler! Es ist nicht möglich, durch die Bearbeitung von 
Feldfunktionen Objekte zu erstellen. 

( a1 : a2 = b2 : b1 

 a1 : a2 = Fehler! Es ist nicht möglich, 

durch die Bearbeitung von Feldfunktionen 

Objekte zu erstellen. : Fehler! Es ist nicht 

möglich, durch die Bearbeitung von 

Feldfunktionen Objekte zu erstellen. = Fehler! 

Es ist nicht möglich, durch die Bearbeitung von 

Feldfunktionen Objekte zu erstellen. ) 

 
Exemple: 

1) Pour fabriquer 40kg de bronze, il faut 5,6kg d‘étain. Combien de kg d‘étain sont 
nécessaires pour fabriquer 130kg de bronze? 

 

pour  40kg bonze → 5,6kg étain 

pour 130kg bonze → xkg étain 
 

40 : 130 = 5,6 : x 

40x = 130 * 5,6 

x = 130 * 5,6 / 40 

x = 18,2 

 pour 130kg bronze,il faut 18,2kg d‘étain. 
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3.1.5 Exercice: proportions 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / pages 245…247 exercises:   10, 20, 30, 40, 50, 60 
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3.2 Équations à plusieurs inconnues 

 
1.1.1 Équations numériques à plusieurs variables 

Une équation peut aussi avoir deux ou plusieurs variables. Si deux équations à deux variables 
sont données, il se peut que parmi les solutions (paires de nombres), il y ait une paire de 
solutions qui s‘applique simultanément aux deux équations et qui mène donc à des 
affirmations vraies. 
Si plusieurs équations sont données pour déterminer les solutions, alors on parle d‘un 
système d‘équations. 
 
Système de 2 équations à 2 variables:   x + 2y = 12 

 4x + 2y = 18 
   
  x = 2;   y = 5 
          

 
 
 
 
 

3.2.1.1 Méthode d’addition 

Une équation ou les deux équations sont multipliées par un chiffre, de sorte qu’une variable 
soit supprimée lors de l’addition qui suit: 
 

 15x + 2y = 126  *2 
   3x  - 4y =   12  
   

 30x + 4y = 252  
   3x – 4y =   12  
   
 33x  = 264  
 x  = 8 
     

 
 
Pour trouver la seconde variable, on insère la variable calculée dans l’une des deux équations: 
 

 3 * 8  - 4y =   12  
 y  = 3 
     

 
 

+ 
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3.2.1.2 Méthode d’équivalence 

Transformer les deux équations en fonction d’une variable et les égaliser: 
 

 15x + 2y = 126 
   3x  - 4y =   12 
   

 x = (126 – 2y)/15 
 x = (  12 + 4y)/3 
   

 (126 – 2y)/15 = (12 + 4y)/3 

 126 – 2y = 5(12 + 4y) 

 y = 3 
     

 
Pour trouver la seconde variable, on insère à nouveau la variable calculée dans l’une des 
deux équations: 

 x = (12 + 4*3)/3 
 x  = 8 
     

 
 
 

3.2.1.3 Méthode de substitution 

Calculer une variable à partir d’une équation et l’insérer dans l’autre équation 
 15x + 2y = 126 
   3x  - 4y =   12 
   

 x = (12 + 4y)/3 

 15x + 2y = 126 

 15(12 + 4y)/3 + 2y = 126 

 60 + 20y + 2y = 126 

 y = 3 
     

 
Pour déterminer la seconde variable, on insère la variable calculée dans l’une des deux 
équations: 

 x = (12 + 4*3)/3 
 x  = 8 
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3.2.1.4 Exercice: équations numériques à plusieurs variables 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / pages 255/256 exercises:   1…5, 10, 20, 30, 40 
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3.2.2 Équations de texte à plusieurs variables 

Exemples: 

1) Quels sont les nombres dont la différence est égale à 10 et le quotient à 3? 
 

x – y =10 
x/y = 3 
  

x = 3y 

Méthode de substitution 3y – y = 10 

y = 5 x = 15 
            

 
 
2) Deux automobilistes A et B partent de deux lieux distants l’un de l’autre de 370km. Ils se 

croisent au bout de 4 heures. Si B partait ½ heure après A, ils seraient encore à 20 km l’un 
de l’autre 4 heures après le départ de A. Combien de kilomètres chacun parcourt-il en une 
heure? 

 
A parcourt x km/h 
B parcourt y km/h  

distance = temps * vitesse 
 
 370km 

 

          

          

 A vA = x km/h T vB = y km/h B 

 

 

1er cas: A est en route 4h et B 4h → parcourent ensemble 
370km 

2ème cas: A est en route 4h et B3,5h → parcourent ensemble 370 – 
20 = 350km 

 
4x +    4y = 370 
4x + 3,5y = 350 *(-1) 
  

Méthode des additions 
 4x +    4y =   370 
 -4x - 3,5y = -350 

  

 0,5y = 20 
     y = 40 
 

Méthode de substitution 
 4x + 4*40 = 370 

  x = 52,5 
 

 A parcourt 52,5 km/h et B 40 km/h! 
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3.2.3 Exercice: Équations de texte à plusieurs variables 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

devoirs: Kusch 1 / pages 256/257 exercises:   5, 10, 15 
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