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DESSIN DE SCHEMA  GENERALITES 1.01 EM

INTRODUCTION

Dés les débuts de lélectricité, il s’est avéré qu’il éfait nécessaire de repré-
senfer par des symboles graphiques, les différents éléments d’un circuit électrique. On s’esf
vite rendu compte que si chague dessinateur choisissait un symbole graphique pour représenter
un méme élément de circuif, le risque de confusion était grand.

Dés 1908, le conseil de la CEl (Comission Electrotechnique Internationale), a déclaré qu’il éfait
fortement souhaitable de normaliser les symboles utilisés en électrotechnique

A Uheure actuelle, les électriciens de plus de 40 pays se sont engagés a3 employer les mémes
symboles, créant ainsi un instrument de compréhension internationale.

Malheureusement, de nombreuses entreprises ont normalisé, adopfé leurs propres normes Sym-
boles . Elles ont pris certaines habitudes et il est trés difficile de les faire changer. Mais

pour qu’une normalisation sait utile, il est souhaitable gue chacun joue le jeux.

L’ASE (Association Suisse des Electriciens) reconnatt et recommande les symboles graphigues

de la CEL

SCHEMA

DEFINITION

— Un schéma montre comment les différentes parties d'un réseau, d'une installation
d'un ensemble d’appareils sont fonctionnellement reliees et connectées.

SYMBOLE

- Un symbole esf une figure, un dessin, une image servant conventionellement a dési-
gner fel appareil, objet, parfie d'appareil.
Pour représenter un appareil, une machine, on utilise des symboles, dont la fonction
dans la mesure du possible est suggérée au lecteur par le graphisme méme du
symbole.

Remarques.

1 Le symbole ne peut pas foujours représenter un appareil, mais il représente
plutét sa fonction.
Il n"en rappelle pas forcémenf la forme ou l'apparence .

2) Aucune confusion ne doit étre possible avec d’aufres symboles .

3) Lorsqu’il n'existe pas de symboles normalisés on peut en créer un en indiquant
alors sa signification dans une légende.
Dans ce cours, 'étude des symboles se limite a ceux qui sont le plus souvent
utilisés dans élaboration des schémas électrotechniques.

_‘_REGLE FONDAMENTALE

UN SCHEMA EST TOUJOURS REPRESENTE AU REPOS LINSTALLA—
TION EST SANS TENSION, IL NE CIRCULE PAS DE COURANT. LES
ELEMENTS DE COMMANDE NE SONT PAS ACTIONNES LES RESER—-‘
_VOIRS SONT VIDES. LES FLUIDES NE SONT PAS EN MOUVEMENT
LA PRESSION EST EGALE A LA PRESSION ATHMOSPHERIQUE '

Schémas d’électricité GREME - LEP - 1998



SYMBOLES POUR SCHEMAS

2017 EM

Symboles

Désignation

Symboles

Conducteurs — connexions

Ll L2 L3

Conducteur polaire LI - L2 - L3

7/ U —7

Canalisation 3 3 conducteurs ( 2 variantes )

6
Recommandé: dés 4 cond. ufiliser (3 varianfe 2. Ex: —7/-7

Conducteur de profection

4 Passage de la représenfafion mulfifilaire a une ] i b
} —_—r représentation unifilaire
N
_________ Conducteur neutre
- 2
7
PE

Conducteur remplissant la fonction de conducteur
de protection et de conducfeur neufre

3NV30HZ/TN-S

Courant alternatif triphasé 50Hz, systéme avec un | -

point relié a la terre, conducteur neufre ef
profection sépareés.

Canalisation mobile

Croisement de deux conducteurs avec connection
électrique (deux variantes)

Dérivation (deux variantes)

Bornes

Bornes (avant 1983)

11|12(13|14|15|16|17

Barefttes a bornes, exemple 3avec des reperes de
bornes

Schémas d’électricité
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SYMBOLES POUR SCHEMAS 202 EM
Symbole Désignation Symbole
Mise 3 la ferre et 8 la masse — équipotentialité

Terre

Terre de profection

Mise 3 la masse

Equipatentialité

Fléements idéaux de circuit

Source idéale de courant

Source idéale de ftension

Divers

Défaut (marquage de U'emplacement d’un défaut)

Aimant permanent

Contact mobile (par exemple glissant)

Parafoudre

Schémas d'électricité
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SYMBOLES POUR SCHEMAS 203 EtM

Symboles Désignation Symboles

Fusibles ef inferrupteurs a fusibles

I 4 Coupe-circuit @ fusible unipolaire avec sectionneur |
l \ de neutre R

Coupe-circuit 3 fusible unipolaire avec sectionneur T
de neutre. Représentation unffilaire.

mno
(@]

Coupe-circuit 3 fusible unipolaire avec sectionneur
de neufre. Socle 25A avec fusible 10 A.

.
()
>

de neutre. Représentation mulfifilaire. EENREN ,

— | = | = |+

—

m T Coupe-circuit 3 fusible tripolaire avec sectionneur

Coupe-circuit 3 fusible fripolaire avec sectionneur - | :
de neutre. Représentation unifilaire. o = = BN T

1
X Fusible sectionneur } ]

Fusible inferrupteur de charge - sectionneur
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Symboles Désignation Symboles
Contacts - symboles distinctifs
(] Fonction confacteur Tl
X Foncfion disjoncfeur HER >>>>>

Fonction sectionmeur L :

Fonction interrupteur-sectionneur

Fonction déclenchement automatigue | HEN

Contacfts

Normes ANSI
(aut. programmables) Contacts a fermefure

i

(contact de travail)

7 ._.%L: Contacts douverture

(contact de repos)

| J_ |f Contacts 3 deux directions I B I I
= sans chevauchement, ouverture BERRE 4v4‘

avant fermefure I B .

| | Contact a deux directions avec position médiane

l d'ouverture

a) Confact de passage fermant momentanement 3

\I \If ("action de son organe de commande HEEEREEE
\ b) Conftact de passage fermant momentanément au
3 b relachement de son organe de commande

\l/ Contact de passage fermant momentanément 3 EEREREREN
\ l"action el au relachement.de son organe de commande. | . BN N I O O O
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2.05

EM

Symboles

Désignation

Symboles

Contacts (suite)

Voo

a) Contact 3 fermeture anficipée ( ferme plus t6f
gue les autres confacts d'un méme ensemble)

b) Contact a fermeture tardive ( ferme plus tard que

d b les autres confacts d'un méme ensemble) S NS T O O O N A T
a) Confact a ouverture fardive (ouvre plus tard que L
les aufres contacts d'un méme ensemble) [
b) Contact 3 ouverture anticipée ( ouvre plus tof
3 b que les autres confacts d'un méme ensemble )

Commutateur a n directions (n=3) avec diagramme de
posifion

Commutateur multiple

Commutateur schéma 3

Inverseur schema 6

Contact a fermefure, retardé a la fermefure

Q = ol g Contftacts fempomses
e /),;, e {r:w‘  lokrgue fo dirposty) | contenda b " P
/ I
[ ovvert

/

la fermeture

Confact a ouverture, refardé a

Contact a fermefure, retardé a la fermeture el 3

["ouverture

Ensemble de contacts avec un contact a fermefure non
e
refardé. un contact a fermefure refardé a louverfure

et un contact a ouverture retardé a l!)uverrure

“’, L

Schémas d'électricité
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2.06

EM

Symboles

Désignation

Symboles

Intferrupteurs fonctionnant sous Ueffef de L3

fempérature

a)

3\ 30°

Interrupteur fonctionnant sous leffet de la fempérature
a) confact a fermeture

b) contact & ouverture. @ peut étre remplacé par les
valeurs de ftempératures de foncfionnement.

Interrupteur agissant par effef thermique direct (par
exemple bilame), contact 3 ouverfure. Thermostat

Attention : Il est important d'établic une distinction entre |
un confact ainsi représenté ef un confact
_ﬁ\ d’'un relais thermique, pouvant étre ainsi

figuré en représentation développée

Tube 3 gaz avec bilame
Starter pour lampe fluorescente

Dispositifs de commande

Commande mécanique manuelle (sans refour aufomatique) |-

Commande rotative (sans refour aufomatique)

Commande par tirette (3 retour automatigue)

Commande par bouton poussoir (3 retour automatique)
Commande par impulsion

Commande par poussoir “ Coup de poing ~

Commande par effel de proximité

Commande par effleurement

Commande mécanique manuelle a3 acces resftreint

(par exemple derriere un vitrage)

Schémas d'électricité
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EM

Dispositifs de commande ( suite )
@ _ Commande par volant |
\/_ S Commande par pédale R ERENA
/ I Commande par levier N L
% _ Commande par clef . BN
o — — Commande par galet - confact fin de course - |
o Commande par manivelle ! il
g
Cj_ _ Commande par came 1T
_ Commande par fréquence de rofation N RN
- Commande par vitesse linéaire I I
|
_ Commande par un nombre d’événement
i
N Commande par le niveau d'un liquide L |
|
@ B Commande par présence d'un débit [
JHL |- — — Commande par degré d’humidité 1 I -
E, o Commande par une pression ' ’

Schémas d’électricité
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208  EM

Symbales

Deésignation

Symboles

Dispositifs de commande ( suife

Commande par un disposifif thermique

Commande par un dispositif électro-magnétique

Commande par mofeur électrique

Commande par horloge électrigue

Commande hydrauliqgue ou pneumatique a simple effef

Commande hydraulique ou pneumatique & double effef

Verrouillage mécanique enfre deux appareils.(contacteurs) Bl

—— - I O S
| Dispositif d’accrochage libéré
|_L\ Dispositif d’accrochage en prise - T T
[ — Embrayage |
R I Accouplement mécanique débrayé - -

Embrayage
Accouplement mécanique embrayeé

(W) Ay

Frein
Exemple:

Moteur électrique avec frein serré au repos

Moteur électrique avec frein dessereé.

Schémas d’électricité
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209 EM

Résistance non réactive

Résistances, enroulements, condensateurs

Enroulement, réactance de résistance négligeable

Enroulement, réactance de résisfance négligeable
avec noyau de fer

Résistance ANCIEN SYMBOLE

Enroulement  ANCIEN SYMBOLE

Impédance

Résistance pofentiométrique fixe

Elément chauffant

Résistance a variation confinue

Résisfance 3 variafion par échetons

Résistance variable a contact mobile

R IR

Résistance pofentiométrique a confact mobile

=
-

y

C
Thermistance a variabilité infrinseque non linéaire

Thermistance & coefficient de température negatif

|
fc%

o
—
o
N

Thermistance a variabilité infrinsegque non linéaire

Thermistance a coefficient de température positif

LE;L& LS

VIR

LE]

Varistance a variabilité infrinsegue non linéaire

'“L,_L':_‘_‘ dependante de la fension

Schémas d'electricité
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210 EM

Résistances, enroulements,

condensateurs

(suite)

LDR
i Résistance phofto-électrique
“ p q T
—{
g 5 Photodiode
¥
__| ¥ Cellule photovoltaiquee
— Condensateur, sybole général
L Condensateur électrolytique polarisé NN
WV Condensateur variable
Piles accumulatreurs convertisseurs

-

Elément de pile ou d'accumulateur; batterie

Trait long = péle positif

Trait court = pble négafif

Bafterie d'accumulafteurs ou de piles

(ancien symbole, foujours utilisé dans ce cours)

v
R A Redresseur
> Redresseur en couplage en pont (Graetz)
|~ Onduteur

Schémas d’électricité
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el EM

Diodes 3 semiconducteur - fransistfors — N

yristors

Diode a3 semiconducteur, symbole général

Diode élecfroluminescente, symbole général, LED

Diode a3 capacifé variable

Diode funel

Diode réegulatrice de tension - Diode ZENER

Diac - Diode symétrique

Thyristor triode blogué en sens inverse. gachetfe N

(commandé coté anode)

Thyristar friode blogqué en sens inverse. gachette P
(commandé coté cathode)

Triac - Thyrisfor triode symeétrique

Transisfor PNP

Transisfor a jonction unigue avec base de fype P

Transistor a jonction unigue avec base de fype N

AN s Y ) $ |

Photolransistor, type PNP figuré

W
A

Coupleur optlique

figuré avec diode élecfroluminescenfe et photo-transistor

Schémas d'électricité
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c.le EM

Symboles

Désignation

Symboles

Relais

Relais,

symbole général

Relais 3 deux enroulements

Relais retardé a la chute

Relais retardé a l'attraction

Relais retardé a 'attraction et a la chufte

Relais polarisé, fonctionnement pour un seul sens du

courant

Relais polarisé, idem ci-dessus

Relais 3 verrouillage mécanique

Relais thermique

Relais a courant alternatif

Relais pas a pas

Relais a rémanence

v O B T OO T T o

Electrovanne

Schémas d’électricité
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Symboles Désignation Symboles

Eléments de couplage

Disjonteur protecteur de canalisation
unipolaire

o

\
‘e

F DOR ENNNEE

ou Disjonfeur de profection différentielle ! 7,, EEEEN

Disjoncteur profecteur de canalisation - I S S T
bipolaire 10A S T N NN O O SN O A S S S

Disjoncteur protecteur de canalisation
fripolaire 16A

N

ou interrupteur différentiel DOR

DOR| O™ Disjonteur de protection diférentielle Fl

2EA Sensibilité 30mA, couranf nominal 25A

EFI:l ljDRZl Interrupteur DOR combiné avec un disjonteu B

\ profecteur de canalisation = At
L) L —J (Pouvair de coupure | 6000 | )

\_\_\ Contacteur avec relais thermigue | - N
I

[: Discontacteur - : -
|

Disjoncteur avec éléments de S R - Ll

HEEL\X —\—— \ déclenchement électromagnétiques et

fhermigues

drsl>l> Oisjoncteur moteur ‘ - —-*77~
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214 EM

Appareils de mesure

iNndicateurs

O

Appareil indicateur, symbole général

® @ &

@ @ @ Amperemétre, Volimetre, Watimeire RN
@ @ Varmetre, Cosphimétre, Fréquencemeire na t
Fréquencemefre  Ohmméltre Synchronoscope

©® O

Oscilloscope, Galvanometre,

Tachymetre

Appareils enregisfreurs

— compfeurs

Compteur
Symbole géneéral

h Heuremetre
Compfeur d’énergie :
kWh active
Compteur d’energie =
evard réactive -

Schémas d'électricité
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Horloges électirigues

Horloge et harloge secondaire. 7 ;

@ Horloge a contact k]

Horloge avec dispositif de remontage

par mafeur.

' ' T

LA A | EREEE

: : Interrupteur horaire — -

| | R . ]
_ 1 i | |

O] e
' ! Horloge digitale u .

Récepfeur 3 fréquence musicale

@ Relais de télécommande ) HEREEEREE

|
|
|

Schémas d'électricite ' GREME-LEP 1995
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Symbole

Designation

Symbole

Transformateurs

)]
=

Transformateur monophasé

8
E

Transformateur monophasé

a couplage réglable

Autaotransformateur  monophaseé

Q| O |

AN N

Autotransformateur  monophasé

3 réglage progressif de (a fension |

i 21

Transformateur friphase

Couplage friangle - étoile

<

Transformateur triphase

Couplage triangle - étoile

l_ =
— =

Transformateur d’infensité
K = Kommen - venir

Los - partir

—
n

GREME-LEP 2002
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Machines

Machine, symbole généralL’astérisque doit éfre remplace

par un des symboles litféraux suivants : ”
C commutatrice M  moteur N N I O O

G générafrice MS moteur synchrone

GS alternateur synchrone MG utilisation en généra- | |
frice ou mateur

Moteur asynchrone monophasé ef rofor en court-circuit

Moteur asynchrone monophasé ef rofor en court-circuit

a phase auxiligire saortie

Mofeur a collecteur monophasé série

Moteur a collecteur monophasé a répulsion

Mofeur synchrone monophaseé

o | or|\Q || &

Moteur linéaire, symbol général L

Moteur pas 3 pas, symbol général

®| @
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Moteurs a courant alfernatif friphasés

Moteur asynchrone triphasé, a raofor en court-

circuit

Moteur asynchrone friphase, a rofor en court- | HRE
circuit avec six bornes sorties au stator B I N S O S

Moteur asynchrone friphasé a rofor & bagues

Moteur asynchrone friphasé & stator monté en 1] R

étoile, avec démarreur aufomatique dans le rotor

@-D- Moteur avec frein serré
@ T Moteur avec frein desséré )

Machines & courant continu

Moteur & courant confinu, 3 excitafion en

dérivation

[_@j Moteur & courant continu, 3 excitation série L [

Schémas d'éleciricile — GREME-LEP 2002



Marquage des bornes sur les moteurs
Moteurs triphasés a rofor en court-circuit Nombre de| Désignation des bornes Enroulements du moteur et
Exécution ou couplage bornes types de couplage
U v v
1 vitesse 1 enroulement 3 Uu v, v @
Ut | vLE | vIL
u, Vvi, Wl
M
1 vitesse 1 enroutement 6 2, ve, we 3Ny
1U 1V 1\,/ w | w
M
2 vitesses, 2 enroulements séparés 6 U, 2v, av 300
au |av | ev
2 vitesses W, 1v, 1w .
- Couplage Dahlander M
- Petite vitesse = couplage Iriangle série 6 eu, 2v, 2w eV
- Grande vitesse = couplage étoile paralléle
Ut vt | Vi
1 Vitesse, couplage friangle en marche U, Vi vl
- enroulement commutable por couplage de M =
démarrage 9 U2, ve, w2 370 ;33
- démarrage éfoile-friangle renforcé
- démarrage sur enroulement partiel U3, V3, V3 \‘/
w lve Ive
w V. 1w
3 vitesses, W v, W ‘
- enroulement simple en PV M 3;:/
- enroulement Dahlander en vitesse infermédiaire 9 e, 2v, av 3%5
- enroulement Dahlander en grande vitesse
3, 3V, 3w 20 lav fav
3 vitesses, W, v, v S
- enroulement Dahlander en PV M ¥
- enroulement simple en vitesse infermédiaire 9 eu, 2v, v 3 ,\JE“
- enroulement Dahlander en GV ¥
U, 3V, 3w \\[/
20 [2v lev
Moteur triphasé a rotor bobiné
y u v v
1 vitesse UV W .4
- enroulement du stator T
- enroulement du rotaor 3+3 K L M "
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Appareils de signalisations —-sonneries-—

alarmes-—

Symboles Désignation

- ;Symb:oles

@ Lampe de signalisafion

E::B Gache électromagnétique

|

D Sonnerie @ courant continu

__9 Sonnerie a courant alternatif

Ronfleur

Siréne

DQ Corne d'appel
|

<> 61:1 Microphone Ecouteur
E( :[6‘ Haut-parleur Microphane hauf-parleur

Schémas délectricité
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Imstallations de ftélécommunications

Symboles

Désignation

Conducteur flexible, par ex. cordon de raccordement

Infroduction dans un batiment

Armoire de commutation pour cable a courant
faible (symbole général)

Prise ( courant faible ) par ex. a8 4 pdles
pour monfage apparent

Fiche par exemple 3 &4 pales

Répartiteur intermédiaire, par exemple point de
jonction cable - fil

Répartifeur réseau, principal ou extérieur, avec

renvois

Réglette de distribution

Réglette de coupure

Symbole d’approbation

Parafoudre

Schémas d’électricité
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cce M

Imstallations de ftélécommunications

Symboles

Désignatian

Symboles

Parafoudre a gaz rare

Limifeur de fension 3 gaz rare

( par exemple coupe-circuif )

Limiteur de tension avec éclafeur

( par exemple coupe-circuit )

1t

Appareil téléphonique a clavier de sélection

L/

Appareil téléphonique de table & sélection par
clavier, avec cordon de raccordement 4 conduc-
feurs ef 4,0m de longueur

f
! fz Changeur de fréquence

Appareil pour la transmission des données
> Filtre ( symbole général )

Amplificateur (le friangle esf pointé dans le sens

d’amplification

—

Boite a relais, symbole général

Relais & courant fort. avec indication du type

Indicateur de taxe

Schémas d'électricité
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230 EM

Symboles

Désignation

Symbales

Canalisations

Canalisafion au plafond, apparente ou noyée

Canalisation posée derriére un faux-plafond

Canalisation posée sur le plancher ou dans le
plancher

Canalisation placée dans le plancher, mais au
dessus de la dalle portante

Canalisation mabile, p. ex. cordon de raccordement

Sur les plans, les canalisations de genres différents peuvent étre différenciées
par leur coloration, selon le fableau suivant.

Bleu Eclairage

Rouge Force motrice T T
Jaune Chauffage

Brun Courant faible

Vert Téléphone

Violet Antenne, électroacoustique, télévision

Jaune et vert

Conducteur de protection monté séparément

Schémas d’électricité
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NSTALLATION .31 EM

Symboles Désignafion Symboles

Canalisafrions

Canalisation montante

Canalisation fraversante verticalement

» Canalisation descendante IRERERE

Jonctions, boites de raccordement

Boite de passage, sans Connexions

Boite de bifurcation avec connexions
Boite de dérivation

Distributeur,tableau 5 départs, 1 enfrée B S S

Boite d’exfrémité pour cables

4
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2.3¢

EM

Symboles

Désignation

Symboles

INnterrupfteurs

CK

2,

Interrupteur sch. O unipolaire - bipolaire -
tripolaire

Interrupteur sch. 1

Commutateur sch. 2

ENESEGEN

Interrupteur sch. 3

of

=

Interrupteur sch.4 Int. sch 5

Permuttateur sch. 6

Inferrupfeur & firage

Inferrupteur avec lampe témain

Interrupfeur gradateur, variateur

Bouton poussaoir a impulsion

Bouton poussoir 3 impulsion avec lampe fémoin

S CIENEN NP4

Prise avec inferrupfeur unipolaire

Schémas d'électricité
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Symboles Désignation Symboles
Prigses

Prise

réseau, symbole général

Prise

réseau friple

Prise

triple, dont une commandée

Prise

réseau avec contact de praotection

Prise

avec fusible incorporé

Prise

avec indication du type, par ex. type 8

Prise

double, type 13

Prise

avec interrupteur unipolaire

Prise

avec transformateur de séparation (rasoir)

Schémas d'électricité
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Symboles Désignation Symboles

luminaires

\;\ < Point d’aftente d’appareil d’éclairage, représentée ERRERER
avec canalisation N N N

Point d'atfente d'appareil d’éclairage, en applique

H‘ murale, représenfé avec canalisation

Lampe, symbole général L RN

Lampe de signalisafion, symbole géneéral

Si l'on désire préciser le type de lampe, on place au

@ voisinage du symbole, 'une des indications suivante: ]
Na = vapeur de sodium | = iode |
Hg = vapeur de mercure IN = incandescence ,;_ﬁ_,,,,;,,,,,,
FL = fluorescence IR = infrarouge ;
LED = diode électroluminescente UV = ultraviolet
>4 Lampe applique a incandescence .
— Luminaire & fluorescence, 1 tube N
. = 6 R e o
rm— Luminaire 3 fluorescence, 2 tubes - | | -
6 x 40 W BEERERED

Luminaire a 6 ftubes

Luminaire a fluorescemce, monfage mural horizontal

Projecteur, symbole général

]
u@d‘ Luminaire a3 fluorescence, montage mural vertical

@ = Projecteur 3 faisceau peu divergent (lampe spaf) S I
{ —

@ \ Projecteur 3 faisceau divergent

Schémas d'électricité GREME-LEP 1995
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Symboles Désignation Symboles

luminaires (suife)

Appareil d’éclairage de sécurifé sur circuit spécial EEEEEEEEREN

Bloc aufonome d’éclairage de sécurité (secours)

Appareils ménagers

Appareil électrodomestique EREEE

Symbole géneral

00 Cuisiniere électrique

’@ Chaufe-ea ENENE N

@ Réfrigérateur

Apparell de chauffage EEEEEREEED

Machine 3 laver equipée

Q)

d’un moteur et chauffage électrique

] OO Ventilateur

Schémas d'électricité GREME-LEP 1995
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Symboles Désignation Symboles
Appareils non normalisées — symboles divers ASE

\/
A

=

Armoire de foilette avec prise

Ligne raccordée au tableau T3

ou: 4®
(|

Garde-coffretf

(Cable dans caniveau, canal,
échelle a cable

Bornes disposées sur le bas du tableau

Bornes disposées sur le haut du tableau

Le rail, support de bornes, remplif (3

PE ===
fonction de conducteur de protection PE * —
l/ri’ Détecteur infrarouge S S S T L

Botte d'extrémité pour cable avec coffref
pour fusibles HPC 00 - 60A

Coupe-surintensité général

Schémas d'électricité
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NSTALLATIONS - SYMBOLES

.37 EM

Symboles

Désignation

Symboles

Symboles mon normalisés (Symboles ASE)

A
7S

Symbole sans annotafion = prise type 12

Symbole sans annotation = prise type 13

3
753

Prise triple type 12

Prise triple type 13

A3/
(s

ou

Prise triple dont une commandée

15 7S,

Prise avec indication du fype
par ex. type 15

¢ g

Combinaison gr.1 SchO + prise T12
respectivement T13

kS

Combinaison gr1.  Sch1 + prise T12
respecfivement T13

Combinaison gr1. Sch3 + prise T12
respeclivement T13

Le rectangle a coté d'un appareil signifie gue
3 boTte d’encasfrement est prévue avec des
bornes (bofte combi)

Poussoir lumiére

Poussoir lumiere lumineux

Point de raccordement (par ex. cuisiniere,

o | Pont de raccordement (par ex. cuisinere, | B
four, etc) .
—A Conduite grandeur M20 - 4x15 mm? T
pour tout autre grandeur de fubes ou sections de fil,
——M%— les indications sont indispensables. i i

Cannaux d'allege
Cannaux de sol

Schémas d’électricité
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CLASSIFICATION

Un schéma peuf-étre présenté de différentes manieres, selon qu’il est destiné
a faciliter "étude et la compréhension du fonctionnement d’une installation, de
son monfage ef raccordement ou qu'il est desting a une vue générale.

On distingue le schéma - DE PRINCIPE

DE MONTAGE

|

DE RACCORDEMENT
DEVELOPPE

|

COMBINE

3) SCHEMA DE PRINCIPE

3X400/7230V  S0Hz

Le schéma de principe représente les parties principales

/n

d’une installation reliées unifilairement.
Les appareils accessoirs ne sont normalement

pas représentés
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302 EM

b) SCHEMA DE MONTAGE

vite illisible.

— T
S~

\ forcément 3 la réalité

L1
Le
L3
N e e e e e e e e e —— L — =
S S A B i
| I
r_--: [] [] [] F7 EH | l
25 10A
I 20A | L
i !
i - ' B - — ~ il |
|| | I
i 1 3 5 Al 13 21 31 43 |
| ( d ¢ | |
N N N |
v | Lae |12l 4 [ I
|
. 95 | | |
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' | | Le schéma de montage représente omnipolairement fous les
l— - —O4|| - e .
/] e U2 Ve ! circuits principaux, de commande ef auxiliaires d’une instal-
\ [ation.
/
= ] —| - \ Si le schéma est constitué de nombreux fils, il devient

Les différents éléments de chaque appareil sont groupeés,
mais leurs emplacements géographique ne correspond pas

s LES CIRCUITS DE PUISSANCE SERONT TRACES EN TRAITS FORTS

LES CIRCUITS DE COMMANDE SERONT TRACES EN TRAITS FINS.
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CLASSIFICATION DES SCHEMAS

303 EM

) SCHEMA DE RACCORDEMENT

PE Lt Le L3

CONTACTEUR

9% 13 Al

I
|
2 4 6
L o 0o O

’—E)_Ul 071 om 0
'-?O we U _ve 21 13 14
e | L.—.—

-
|

Le schéma de raccordement montre la dis-
position réelle des bornes des appareils

avec leurs désignafions et indique les liai-
sons a faire enfre eux ou avec le réseau.

Ce schéma ne permet pas la compréhension
du fonctionnement de l'installation.

MOTEUR COMMANDE
d) SCHEMA DEVELOPPE
o P Vg Y gV gV s Vg b T g 9
L1, L2, L3, N, PE 3X400/230V
M
@] 3]
T Le schéma développé représente chaque circuif
FL1 | Lo 95
b :}f ” séparément, dessiné entre deux barres d’alimen-
4 315 : tation.
< ! 2l
KM ' 53l E_7‘ Les difféerents éléments d'un appareil ne sonf
, : ce plus groupés, mais disposés de maniére 3 étre
Fle |: 13_‘—| - relies par des lignes droites ef a éviter le
| S32 El\ y K3M plus possible des croisements.
! 14
x1s | Un repérage des relais ef de leurs contacts
1 : respectifs est nécessaire.
I
I
: K3M
L __ 4
Ul VI w1
M 3X400V/Y
3N,
M1
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CLASSIFICATION DES SCHEMAS

3.04

EM

e) SCHEMA COMBINE

Le schéma combingé réunit en un seul, les schémas de principe, développé

et de raccordement

Le méme schéma peut éfre utilisé aussi bien par le cableur que par le

monteur. Les bornes de raccordement ef les sections sont indiquées

|

[ s |

3X400 V /Y

o 1 2 1T 3 | s | 6 9
L _3x400/230V
L2
L3
[V ------_-------__--_—----------------iI--_------“-------_-------
25
W | F7 ] =
i} | .
F1l o : Fl.2 3--
16A | %
| X7.1
1 5 | el
( ( ( l §%
22
K7/M """ E I
' X7.2
: 13 13
S72 B K7M
Fle I.—_I l: :l l 14 14
I X7.3
2 6 |
1 Al
I K7M :j
| | A2
[ A
e — — 3| 3 z & & o
SECTIONS 4x1,5 4x1,5
T
I
[ |
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IDENTIFICATION DU MATERIEL

305 EM

fion de montage ef d’exploitation.

L'identification du matériel, appareils ef éléments est effecfué sur la base de la norme CEl
Cette identification permet d’établir la ligison enfre L'appareil en question et les documents, schémas, instruc-

LETTRES REPERES POUR L’IDENTIFICATION DE LA SORTE DE MATERIEL

Leftre Sorfe d'élément Exemple

repere

A Ensembles, sous-ensembles fonctionnels Combinaison d‘appareils, amplificateurs, tiroirs

B Transducteurs d'une grandeur non électrique Couple thermo-électrique, cellule photo-élec-

en une grandeur élecfrigue ou vice-versa. frique, microphone, photo-résistance, capteur

de pression, de niveau, de fempérature

C Condensateurs.

D Opérateurs binaires Opérateur combinataire,
bascule bi-stable, dispositifs de femporisation

£ Matériels divers Eclairage, chauffage, filtres

F Dispositif de protection. Fusibles principaux, fusibles de commande
déclencheur fthermigue

G Geénérafteurs, dispositifs d’alimentation Génératrices, bafferies, convertisseurs,
chargeurs, blocs d'alimentations, redresseurs.

H Disposififs de signalisation Avertisseurs lumineux ef sonores
Lampes fémoins; averfisseurs de danger

K Confacteurs et relais Confacteurs de puissance, confacteurs aux-

“Q liaires; relais temporisés; relais clignotants.

L Inductances Bobines  d‘induction, de blocage

M Moteurs

N Amplificateurs, régulateurs Dispositifs de régulation et de commande

P Instruments de mesure, disposififs de cantrole Appareils indicateurs, appareil enregistreur,
compteur commufateur horaire (horloge)

Q Appareils mécaniques de connexion pour Disjoncteurs; sectionneurs; inferrupteurs au

circuits de puissance sein du circuit principal; interrupteur avec

dispositifs de praofection Disjoncfeurs de
profection pour mofeurs.
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IDENTIFICATION DU MATERIEL 3.06 EM
Leftre St
repére Sorte d’élément Exemple
R Résistances Résistances, shunts, potenfiométres, ther-
mistances CTN ef CTP
S Appareils mécaniques de connexions pour circuitl Interrupteurs, commutateurs, fin de course,
de conduite sélecteurs, boutons poussoir.
T Transformateurs Transformateurs d’alimentafion, de commande,
transformateur d’intensité et de fension
U Modulateurs Onduleurs, démodulateurs, convertisseur
redresseurs, converfisseurs de fréquences
V Semi-conducfeurs, tubes Tubes électroniques, fubes a gaz, diodes,
transistors, thyristors, tubes d’affichage
diodes Zener, diodes funels, friacs.
X Bornes, fiches Fiches ef prises de connexion réglettes de
bornes
Y Appareils mécaniques actionnés électriquement Freins, embrayage, accouplement
électrovanne
LETTRES-REPERES POUR L'IDENTIFICATION DES FONCTIONS COURANTES
Leffre Fonction Leffre Fonction
A Fonction auxiliaire; fonction HORS P Proportionnel
B Direction de mouvement (avant arriere . Efat (démarrage, arréf, fin de course)
vers le haut, le bas, sens horaire, sens p
REFErE TErsa R Réarmement , effacement, reset
C Comptage S Mise en mémoire, enregistrement
D Différentiel, compfage en soustraction T Mesure du temps, femporisation
£ Fonction EN \% Vitesse (accélération, freinage)
F Protfection W Addition
G Essai X Multiplication
H Signalisation Y Analogique
K Approche VA Numérique
L |dentification des conducteurs
M Fonctions principales
N Mesure
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SCHEMA DEVELOPPE

310 EM

Ce schéma sert 3 représenfer de fagon claire et précise le déroulemenf du processus de
commande sans fenir compte de “emplacement réel du mafériel . Suivant l‘objectif ef la fonction
du schéma, il est fait la distinction entre les circuits principaux ef les circuits auxiliaires.

Le schéma développé est dessiné sur feuiles de format A4 au sommef de laquelle se trouve

CIRCUIT DE PUISSANCE

une numérofation des lignes de circuits. (champ) Ces feuilles sont souvent pré-imprimées.
Exemple:

g V1L Top 3 ' 4 s Ty 7 '8 9 !
Les pages suivantes d'un méme schéma sont numérofées 10 a 19 - 20 a 29 efc.
Exemple:

T 3 ' 4 Tis T e T o7 T g Toyg
Les circuifs sont représentés en vertfical. Ils peuvent aussi "éfre en horizontal.

Exemple:
I I I 3 T 4 | 5 ™ T 7 T g T g |
3 X 400/230V  50Hz Ly
(L L
77 |
I
1
T
|
135 |
L
-K4M |
| -S4.1 Ef
-Fii2 | -
246 :
|S42 b -K4M
22 |
] I
|
l
-F1.2 n—\ -K4 M
Ul VI w1 : t ?
“F12 w3
I
M1 |
37U | i
I kam [ ] -H6 -H8
| | &)
R N R
% J N
4 Y

CIRCUIT DE COMMANDE
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REPERAGE DES ELEMENTS
Dans un schéma développeé, les différents éléments d’un appareil ne sont plus
groupés. L'identification du matériel, sont appartenance a un appareil , sa fonction doit étre clairement
gtablie. Lorsqu’un schéma est complexe ou éfendu (il peut comporfer un nombre élévé de pages) le registre
de chaque relais est nécessaire. Ce registre peut-éfre dessiné sous chaque relais, ou si la place manque,
sur une feuille séparée joinfe au schéma.
Exemple: schéma développé de (3 page 310 EM
Ligne de o . o
iRt Symbole Signification Repérage Significafion
Coupe-circuit a fusible fripolaire f —» Dispositif de protecttion
F1l i Fl.1
1 sans sectionneur de neutre. I == ligne de circult 1
Représentalinn unfiaie. 1 -+  premier dispositif de profec-
tion sur la ligne 1
Contact de fermeture pour circuit KaM kK —s=  Contacteur de puissance.
1 ] de puissance commandé par un 4 — Ce contacteur est activé
K 4M relais. par un circuit qui se frouve
sur la ligne 4
Contacteur. . o
M -  fonction principale
: ique. di iti
Déclencheur thermique. Ce |spo§|1 F1.2 F_me Disposii de pratechion
| Fl.2 est parcouru par le courant qui ‘ o
circule dans le moteur. L e Ligne de crcuit 4
2 - 2 eme disposilif de protection
sur (3 ligne 1
< . . h Mot
Moteur a induction triphasé avec M1 M SHedr
1 N 1 - Ligne de circuit 1
rofor a cage
3" 3 =  Triphasé
Ny = A courant alternalif
F —p=  Dispositif de protection
4 Fiz2
Le bilame qui commande l‘ou-
1 verture du contact se
Fil.2 \’}___ Confact d'ouverture trouve sur (a ligne 1
commandé par un dispositif thermique
2 —  Deuxieme dispositif de la ligne
1
Contact d’ouverture S Appareil mécanique de con-
4 commandé par bouton poussoir S4.1 nexion Inferrupteur
S41 F--4
E Une pression du doigh ouvre le cir- 4 =  Sur ligne de circuit &
cuit. Au relachement le confact ) ‘ - .
| _p  Premier dispositif de la ligne 4
se referme.
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SCHEMA DEVELOPPE 312 EM

REPERAGE DES ELEMENTS  ( Suite schéma 310 EM )

EEEES”GE Symbole Signification Repérage Signification
Contact de fermeture s R ——
| Commande par bouton poussoir > P
4 S42 k- Une pression du doigt ferme le circuit| S4.2 4 __y Ligne de circuit 4
Au relachement le contact s‘ouvre. o ,
2 —— Deuxieme interrupteur sur (a
ligne &
KaM K —p Contacteur
4 Relais, bobine du contacteur K4M 4 Ligne de circuit &
M —p Fonction principale
| Contact de fermeture K4M Commandé par le contacteur K4M
g K4M \
6 | Contact de fermeture F1.2 Commandé par le déclencheur thermique
F1.2 ?4\ sur ligne de circuit 1 position 2
L Lampe de signalisation sur ligne de
6 H6 Lampe de signalisation H6 EFEGIT
7 : Lampe de signalisation sur ligne de
H7 Lampe de signalisation H7 circuit 7
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SCHEMA DEVELOPPE

313 EM

REGISTRE DES RELAIS

En dessous du relais ou contacteur, un fableau indique dans
quelle ligne de circuit se trouvent les contacts principaux,

les confacts de fermeture, les confacts d’ouverture actionnés

K4M
] B o par le confacteur.
K4M Exemple schéma 310 EM
1=2 1
3-4 1 . . .
5 -6 1 K4M ___pu Contacteur sur ligne 4, fonction principale
B3 - 1% 5 1.2
21-22| — 3 -, — Contacts principaux sur ligne de circuit 1
31 - 32 5 _ 6
43 - 44
21-22 g Contacts auxilisires d’ouverture, dans ce cas
Registre simplifié: N-32 aucun n'est  utilisé.
:: : Zi — = Confacts auxiliaires de fermefure
1 contact sur a3 ligne 5
K4M 1 contact sur la ligne 7
1-6 1
13- 1 5
43 - 46 | 7
REGISTRE DES RELAIS Représentation différente
. Exemple schéma 310 EM
|
:
I K4M
I
K4M g Contacteur sur ligne 4, fonction principale
1=~ 2 1 7 . . o
g Fe g | p= Confacts principaux sur ligne de circuit 1
55—~ 6 1 _| o
3~ 14 5 ] Contacts auxiliaires d’ouverfure,
- aucun  n'est  d'utilisé.
2l 59— 22 —
31— 3 —
43 ~— 44 7 —p» Confacts auxiliaires de fermeture

1 contact sur la ligne 5 contact 13 - 14

1 contact sur la ligne 7 confact 43 - 44
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SCHEMA COMBINE

320 EM

Le schéma combiné réunit en un seul, les schémas de principe, développé ef de raccordement.

Le méme schéma peut étre utlilisé aussi bien par le cableur gque par le monteur. Les bornes de

raccordement et les sections sont indiqués.

Exemple: Schéma 3.10 EM

e T g Vg Vg Vg Teg T g bz g 1T g
3 x 400/230V  S0Hz Ly
/ |
|
|
25 == 25
FLl 25 e
H 16 w3 L F D 0 A
|
|
|
135 |
4 | X4.1
K4 : 21
| 841 [
F12 l %
| X4.2
| o —=
2,46 |
|
13 13
| S42 B\ T K4
1 | 14 14
F |
| X43 9 97 43
|
i o Fl2 -\ K4
44
| F12 3 %
: %
| X6.l X7.1
: Al
| K4 | H6 H7
' A2 .
[ ' X6.2 | [
| | S _.__.L______L____
| ||
—_ | == L
2R E o b b
Section 4 x 2,5mm . 7 x 15 mm @
T 111
‘ ol o il B Bl R
X “(<|<|w|~|o| L
]
|
| R
| =
| 21 =
T H7| |
|
! 2 [Hel L
| o 13 > |
. S42F- L '
M 1 L 14 _J
Pompe 1 - - T "
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SCHEMA COMBINE 3.21 EM

REPERAGE DES ELEMENTS

En plus du schéma développé, le schéma combiné indique (3 dimension des éléments,
l3 section des conducteurs, (3 numérotation des bornes d‘appareils, la désignation des bornes ef (3 numeéro-
tation au barnier.

Ce schéma permet le cablage du fableau, le raccordement des éléments situés 3 U'extérieur, le dépannage,
la compréhension du fonctionnement.

Exemple: Schéma combiné 3.20EM

Symbole signification

Coupe-circuit 3 fusible fripolaire sans sectionneur de neutre.

Fl1 25 Socle fusible 25A
16A Fusible infensité de consigne 16 A

Sectionneur de neutre

95 Contact d’ouverture commandé par un dispositif fhermique F12
Fl.ab """ o Bornes du confact 95 et 96
" De |a borne 96, le cableur dait établir la lisison au bornier, borne 4.1
2l
S4.1  fr - Contact d’ouverture bornes 21 - 22
X4.2 Dans la bofte 3 boutons (3 liaison est a établic entre la borne 22 el 13
E 13 Un conducteur dait relier les bornes 22 et 13 au bornier, borne 4.2
She b 14 La borne 14 du boitier de commande est reliee 3 4.3 du bornier
X4.3
—_— || D] =] —=]Cd g
I U LS S e Y Bornier, No des bornes

PE Uljvi] | WL
Récepteur, élément situé a l'extérieur du tableau

Alimenté par une ligne de 4 x 2.5 mm¢

M1

Pompe 1
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MONTAGES LUMIERE RACCORDEMENT DES APPAREILS | 4.00 EM

Installation avec conducteur de profection séparé Schéma TN-S

Il est permis d’établir des connexions aux bornes de raccordement de prises réseau, dinferrup-
teurs, de luminaires pour aufant que 3 fiabilité du conducteur de protection n'en soit pas
compromise. [NIBT 42.632.2]

Schéma de monfage

L1 — = 7

N i |

R I e e 5] (e e EEE———— B

e e 1
I A | ! |

| Montage admissible
Bornes de =~ —= |
raccordement :
du luminaire |
[borne volantel :

Luminaire ne nésessitant pas éé}o
un raccordement au conducteur
de protfection.

T
I;t
{ S |

I .

N [ I
e T | O- Tt reT T T B
—-—|—-———O—r—————————————|—l [—‘—‘—‘—‘_‘:“
L] | | Iy
y 5 L I | Montage indispensable
Bornes de = —= ~—DUrne separee [ dans les appartements
raccordement indépendante du I pour luminaires faci-
J luminaire (sucre] ' | lement démontables
du luminaire | .
[borne volante] \ :
1] Borne de protection '
I _: montée sur la carcasse C)A)O
F | w | du luminaire
L——1

Schéma de montage

LI ==
N I o ! Montage admissible
PE ' ' ER = dans (e cas de lumi-
——-—r'—O—T—————-—-—-—-—I—JI—‘ -—'_‘_'—“I\—‘ naires qui font partie
| ' r du batiment et ne sont
L 1 | b . E
I | | Elas fa;ullemem demotnta—
| es, tels que armatures
,,B;Crcnsrsd;nfem - J ' : | pour lampes TL.
_ | .
du luminaire | ’ CS mor&tage ln est past
I admis dans les apparte-
(borne volanie] \ : ments pour luminaires
5 i fic ; facilemenfs démontables
1 | orne de protection
}_I —: montée sur (a3 carcasse d)J)O
| ) | du luminaire
L=
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MONTAGES LUMIERE - INTERRUPTEURS USUELS 4,01 E

INTERRUPTEUR SCHEMA 0

Bul: établir ou interrompre un circuit depuis 1 endraoif

ofatf | Bascule ou poussoir  Symbole pour fracé de plan
| ' | ;
o 1 1l i 15550 1R S 1S - - - L
| \ [
! \ 4 O—L
: ~ I/ 7777
| T 2 ESEEEEE
| i B T Vi a
SCHEMA  DEVELOPPE ) T EREN EEN
SRR f — —+ , = TR T SO S S S S R
L1 3 i N
|
~ g %
1 | ? | ﬁ
: t

TRACE DE PLAN Montage noyé

__H
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MONTAGES LUMIERE - INTERRUPTEURS USUELS 402 E

INTERRUPTEUR SCHEMA 1

Bul:  établir ou inferrompre 2 circuits différents d’un seul endroit

I | N
~ Rofatif T~ ] ~Bascule ou poussoir symbole pour-plan
i . — 1 . H : -
| | o@ )l | | | |
L1 | B | |
2 | B
] !
0 I NN
SCHEMA DEVELOPPE :
| | | N | [
_ | I
. s | ! |
[ i | i
,,,,, — _— ‘ ; i
IREEED EREE - EREN ERERI INEEEEED
| | ':
| | ! |
| | T U
...... | | j 1
| | EEE i‘
Nl | T
| i
E . S I I O S NN N
| |

TRACE DE PLAN

™

Schémas d’électricité GREME-LEP 1995



MONTAGES LUMIERE - INTERRUPTEURS USUELS 403 E

INTERRUPTEUR SCHEMA 2

But: Etablic ou interrompre séparément deux circuits différents d’un seul endroit

o Rotatit— e - Schéma-développé - symbple pour plan
/ I \ ‘ ) T N
L &j IR 11
Ll LL 11 iN B
|6 S8 I T O N O T o -
:’l |
: Nexiste-pas-en poussoir:
SCHEMA-DEVELBPPE
1 ¢ N
| |
| |
| | | | |
| !
. S S - : ,,,,,,,, == 77 = = ——= =
|
\
| |
| |
| | 1
= i =i 1 IESE S
= AI 1 ——
B (D (. - i ,
|
, | ;
| 1 B

TRACE DE PLAN

L .
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MONTAGES LUMIERE - INTERRUPTEURS USUELS 404 E

COMMUTATEUR SCHEMA 3

But: Efablic ou inferrompre un circuit de deux endroits différents.

1 Rotatif ! - Ba cfuleﬁoufpousjsor ' Symbole pour_plan. i
IR NEEY REE - EEEEEEEE
- ‘\ //: 2 ; n | | | n
Nl i | | | | |
‘ J :
S | | S
| | |
= | : |
SEHEMA-DEVELOPPE |
| | | EEERENEN |
L1 1 1 N
| L
| b
i ;
. i B S N N S L - i ! . . - .
N 1 T )
A S I O O N O O O .

TRACE DE PLAN

_ —
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MONTAGES LUMIERE - INTERRUPTEURS USUELS 405 E

COMMUTATEUR SCHEMA 6

But: Etablir un circuit d’un nombre quelconque d’endroifs

) I{ojrahi T ~ Bascule ou poussorr ~ Symbole pour plan’

\_TI } . B |
BN = b | 3 INEERE EEREN EEEEE
—) X ,,l, k. S T—

1 }( ' :
ARELE N

_SCHEMA DEVELOPPE

I
|
|
_ . T N I —
; |
| - S 574 - 77,‘17 =
5 i !
1 | . |
INNEN
| I
B NN | . il . !
i 1]
__________ B O . |
' i

|

TRACE DE PLAN

Echelle 1 : 50
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4.10 E

MONTAGES LUMIERE -Inferrupteurs lumineux-

2

<

B EREEEEEENEE ANEEE AR , , £ |

IEEsERENNEEEEE . (29
f L4 | | !

| | : I |
| |
|

Lampe_dorientation ! N | | |

T
|
T
|

It

w

N
=

m
N

-
e ‘

» - |

6 Hi nn | ey — : -
8 il i ; : A E ? | X
Lampe d'orientation ~ Lampe

rientation T —

o

R I | L i |
CES). {
| 2471 -
ik 1 | i ' Q3 N
Lt = I i 1 ‘ -
] —1 = 1
| : | |
,,,,,,,, {’—,,:,-,. - ] - V. ¢ S = ‘ LN . 1
IS 269 |
€9 H1 H2 €9 H 69 i QP\
3 R B
| B | i | |
Lampe d’orientation ~ Lampe d'orientation Lampe d’orientation -
L1 S N -
_ — £
' i

Lampe de controle

E1

==t
_._4_-_1 K

—_

tampe-de-controle : ‘ ! Lampe de- contrd
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MONTAGES LUMIERE - Variateur de lumiere a sensor - 4,11 E

Fonctionnement:  Effleurement de bréve durée sur la plaque sensor : En - Hors
Effleurement prolongé sur la plague sensor : réglage de la luminasité

Montage : Stafion principale, 1 endroit de commande

11 230V 50Hz

Qi

oL .
R?
| V2
| V1
| L1 R1 R3
- - 7 - - - - - - __ & - _ _]
+ 1 Vers d'aufres sensors
£1
N o L
F1 fusible incorpore V3 diode
V1 triac C1 cond. déparasitage
V7 diac R1-R6 reésistances

TRACE DE PLAN
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MONTAGES LUMIERE - Variateur de lumiére 3 sensor - 412 E

Constructeur : amacher 230V 50Hz Charge admissible 60-600W purement ohmique (lampe & incandescence)
Fonctionnement:  Effleurement de bréeve durée sur la plague sensor : En - Hors
Effleurement prolongé sur (3 plaque sensor : réglage de la luminosité

Montage : Station principale, ef une stafion secondaire
Schéma de raccordement

f S N - S2
) d P P AN T & N
- S .
I [ ; H :—J-\” . [ \
—_7 . EN i T , [ S5 B - i ”':— i Tha o - ""‘"'?kf\—\;
LN | /1 NC LT ] R N
N 7; 1 7 ; ”Va“la eur a \ B BEE 1on \777‘
i | ' Sensor \ : :, daire \
R ] N\ A5l ) ) X // .
i OO0 ¢ | ‘
. . ITY N I 1,/

TRACE DE PLAN
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MONTAGES LUMIERE - Variateur de lumiere a sensor - 414 E

Constructeur :  Feller 230V S0Hz Charge admissible 60-500W purement ohmique (lampe & incandescence)
Fusible incarparé : 2A

Fonctionnement:  Effleurement de bréve durée sur (3 plague sensor : En - Hors
Effleurement prolongé sur la plague sensor : réglage de la luminosité

Montage : Stafion principale Montage : Station principale
Schéma de raccordement Station secondaire
| variatebrlal B 11 . ERRY Y AR
Sensor S =2 & ;
‘ Wy ariateur N ‘
// BN R ~sensor kﬁ>—( ﬁ%””l' 0) | =] I N
| J \ [
fgxgl e e L1
LN 3 1 ! ~ |
N\R10 |
—~-P | |
= ~Variateur 3 il ‘
sensor E 30 :|
' L dtatio—— 'KH>‘< O [T T
B N ~ secondaire *"Fg‘l“CQ" 1 i -
| e |
EEEEE il QQ E— i EEENE HOSL/ANERE
N - ___’:__"_"i______ JENG M NS S B - [ Lo ==F= - ____.___"':%'_'"'_:_ -
EEEEE R |

TRACE DE PLAN
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MONTAGES LUMIERES - Variateurs a dimmers -

.20 b

L1

213 ¢
3 [ S
Fmmm e m o —— — - — _//
| |
]
| ]
I
| R1 R2
T |
Vi
R3 V2 VA
] _’_ 2 _l_ [3T

F1 fusible incorporé

R1 résistance de réglage

R2 résistance gjustable (trimmer)
V1 triac

V2 diac

La tension de sortie U2 de valeur efficace
variable est modifiee par |3 résistance de
réglage R1.

Si, le variateur porte lUinscription 0-400W
il ne peut alors éfre utilisé que pour des
lampes 3 incandescences. (ohmigues)

S’il porfe Uinscription 0-600VA par ex. il
peut alors étre utilisé pour des lampes
inductives. (TL)

L1
20
1 io
»0
N

Montage d’un dimmer une (ou plusieurs lampes en paralléle) selon schéma O

Schémas d’électricité
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MONTAGES LUMIERE - Variateurs 3 dimmers - 4.2 E
Constructeur : Feller  Variateur de lumiére rotatif pour lampe a incandescence et lampes
halogénes 230V 6V 12V 24V 40-500W ohmique.
Tév - , o I o f?f B .
A S S SO N S S
\ /0 ! ‘ i
Varigteur [ g 20 Montage : ‘j
R} =0 = '
s S \o : ~ —Avec inferrupteur rﬂéf:ahique;rfs:hémaa— —
LT e It est sans autre posfsitle d’interchanger le
t variateur ef Uinterrupteur.
| | |
3 R Un circuit comprenant deux variateurs
! rotafifs en sch.3 est foufefois impossible.
‘\ i
N .__.______._¥_____:-_ - B 1 -
2?30\/ = .
L1 : :
L - | e ) O ) .
; | Vifalal dulals
Ed L1} llG’H i
/n 20 [ n[i'lﬂ AlnAaenes <
Variateur @ RO —af lps;:o natogenes res
™ "S 1 | | basse tension
N Schema -0
. N T
1‘ |
230V B
PSR I L1l I T SN . s e e s -
5 | Montage :
\'I:réa =1 § RO | o
\2 -0 _ampes halogenes 3 fres
\i bassefension- -
‘ Schéma 3.
BN 0 A g g g B s e g gy N T EERE m
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MONTAGES LUMIERE - Détecteurs infrarouge — 4 30 E
B T A | NN 11
. : ] ‘ , ‘

| 1 Fabricant: siagnpel
. B Type Busch-Wachter U230V~ 2200W
o |__patecteub C - Lé""détéﬂéur mr:rarpuga passil mesure 3 chaleur infrarouge dans une zone
. - A | | de défeclion deferminée. Toufe modification de l'image calorifigue se tr
| N o | | en une impulsion dans le défecteur. ] .
BN | T T : ‘Une source de thaleur immobile dans (a zone de détection n'a aucun
I [J~\ R ] ; sur le défecteur I [
1 k< (e i C - Un senseur crépustulaire peut gfre réglé de sorfe que le détecteur fonc=
B ii B B e . tionne soit seulement la nuit (pasition 5 lux) soit 24 heures sur 24 (position
o 1000 Lux) 1‘ ‘
i - Une minuferie erﬁclencre les lampes pour une durée reglable. (10s 3 8min) |
5 0 S N I I ] EREEEN T
N E ' e e S S SO SN S N U NG SN FER ic [ S G N SO D S S N N
5 N | I I
i - 4 - B : 1
| No | ] N o | il
| | L R ! i |
RRE VS WL TN ANNEEE EES[niGLE
I - | — b
: |-t Lo | NN k< [Ta T 11 Il
= - | | - wd
| |
| I
N L L. N
B i T A L N T T et e
Lle commufateur schéma 3 permel Uenclenchement Le commutateur schéma 1 permet |enclenchement
~ direct de Uéclairage ou sa mise en service par le . | direct de U'eclarage ou sa mise en service par le
défecteur & partir d'un niveau crépusculaire déferming détecteur & parfir d’un niveau crépusculaire déferminé
i | BN ou la mise hors service de Uinstallation. | |
11— - B 3 i - e Nl
| | |
| ‘ | ;
A 1 e - - HE !
| f
E : ,; . o ] RIS () S | S, T O = e NI [N A SR OV NN SN SO AU SR SO S, W N SN SN S
b - N - NI |
| Yo | No i
. | I L | : ‘
O e e e e e
I I | ' "
| k< to | =g T T
- . ~ . | | = -l ;
| b \
‘ i
‘ i 1
N —_ A T T T | 100 N O O O I
Commande par poussoit & contact douverture | | Commande en paralléle T
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MONTAGES LUMIERE - Défecteurs de mouvement - 4 3 E

e e e S e —|nterrupteurs-gutomatiques pour des éconamies d énergﬁie——et leconfort. |
D tecteur. Fabricant: Feléer SA , -
— T _\_\ - lR_ﬁ ~ —Caractér stiqueés t?chniques—~————~ = et
P TN N Y ~ Domaine de détection .  180° (réductble a 90
I:j“r \‘ : ~ Distance max. de détection - 12m (réglable de 5-ma 12-m
t 7?7_ 'y ' Seul de minosite :  réglable de 103 300 x|
) LR R £ E N USRS AU N . PN 1O | R
) e Temporisation : 10 s & 15 minutes
sion nominale : ~ 230VAC / 50 Hz
BEEEERE "~ Pussance de couplage : 1000 W lampes & incandescence

; 500 VA lampes fluorescentes non ccm;ﬁéﬁs’ees
AR EN ! _ E | 750 VA lampes halogenes BT

) T 1 “" T T ‘ | 1D z 1000 VA lampes fluorescences en montage duo
tion: | fusibles T6,3/H250 e |

. | |
onctionnement_seul ! _Pr

? Jétecteur Détecteur [ Détecteur

1oz

Y N SO f S I s N SN TP = ‘
,,,,, N ek i sk hoon toos) Rows e beww el el e L ,,,,‘ —

Fonctionnement paralléle ! ! Commande avecﬁgquslso,lrs auxiliaires d'enclen-
accorder les défecteurs sur (3. méme phase. chement et de déclenchement.

| Detecteur ....b-;éTECfEJF Déten:iegf EN | Détecteur L

\\IQ ........... \\: IR i \\ R xR | N

EENERENEEEERERNENEENE | ! Vs E
Im\,\] (—Lvsl v-)\l ! - E'f Ir} 10A
R | o i e ¥~ i |
Y1 AN Y1 AN Y1 AN | 1 | N |
0000 00O0C babo,,,,,,,,%,,,,, ___g:ogg o
) =T Fonctionnement  paralléle e a=EC o :
~Attention: pour le couplage paralléle, veiller 3  Une pression "éLJ'r"le_ poussair: S’,”’pe"mét" el
' empléy r—la-méme-phase: (:hengernent'c’éfaf;d" ta-lampe E
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l 1
H
C
|93
1l
1
"o
=

aviy,

YA

P

P

. élimine

éfrigue

asymetrique

> S “
- ! SJ:. - <= . (@] A sl
= - -+ || =l A | D
N D.. I F T
— “ %2 ! i
a
-\d SRS S —t— e N - 7 —— - am —  DRRSON SUSOR. S—— =

aaaals

ﬂ

I w
4 =
i b\ | = r
—_— | T 1 1
m | [m) L Lol B S
=z | = = r% T ! G . :

— |

= /a b N
L L | , = P
[ D | i = 1
<C <T | =
—II | Ly i |
= | = 3 " i —
==h f = = i

MONTAGES LUMIERE - Lampes fluorescenfes -
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MONTAGES LUMIERE -Commande par féléerupteur- 450 E
DEFINITION
Le télérupteur est un appareil commandé 3 distance par des impulsions électriques
Une impulsion ouvre ou ferme un contact; limpulsion suivanfe joue le role inverse
et ainsi de suite. (vocabulaire électrotechnique)
Le télérupteur est aussi appelé relais pas a pas.
1. BOBINE DU TELERUPTEUR ET LAMPES FONCTIONNENT SOUS LA MEME TENSION
SCHEMA DEVELDPPE = ‘ I EEEEEEREEEED EREEE
— ‘ ] : L
Lt St K I-N
[ = : i'
— Tk |
dn s |
| SC i
B S IS O B - S P - . I L]t
| | |
........... L= ‘ : | |
3 | | |
. o | | ? f
l ' ‘ |
‘ I
— & | |
5 N ‘ E1 I |1
i B N o bt L ,,—{ — :>_< — | i | 5
| |v
E2 l
B — :
3 |
T —
,,,,, 2. BOBINE DU TELERUPTEUR ET LAMPES FONCTIONNENT SOUS DES TENSIONS DIFFERENTES
Lkl Ly = | '
SCHEMA DEVELOPPE | i |
Ll — A W
— Y — [l
“8—36\/ |
| i
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MONTAGES LUMIERE -Commande par féelérupfeur- 4,51 EM
COMMANDE CENTRALISEE
o I 1+ [ 2 T 3 T 4 [ s | ¢ [ 7 1 8 | 39
Fl
Ll | ES———" |
S11 = 7t — —\
§1 P = 4(
o\ K1 Ks\ KS
Xel @ X7. @
] ]
— ok STLE\ S72F
Vi SeC S3E Vs E E
Xe.2 X4.1 X7.2
@ ® @ X8.1
K1 ,—':) £E4 ks | — £8
0]} X4.2 X8.2
N A—p— - — — — — — — _——— —— -
L Lo
Bornes PE__({JEZ j:i IE; g?'o
Section ex1,5 3x1,5 ex1,5 3x1,5
| 1
| |
e 7 - . 1 I
52 [—%—\ 53 [—{-}} | 4 | | STIES\ 1S72E4 s | |
o ]
Commande centralisée:
Est obtenue par les poussoirs S1.1 ef S12 Une pression surS11 excite les
télérelais qui n'étaient pas sur posifion enclenché Une pression sur S171
excife les félérelais qui éfaient sur paosition enclenché.
Commande locale Elle est obtenue par les poussoirs S2, S3, S7.1 et S7.2
Les diodes ont pour fonction d’empécher l'excitation simultannée de tous
les télérelais.

Schémas d’électricité
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MONTAGES LUMIERE -Commande par minuterie- 4,60 E

DEFINITION
La minuterie est un appareil commandé a disfance, qui ayant recu une impulsion
électrique ferme un confact. Ce confact s’ouvrira ensuite de lui-méme au bouf

d'un temps déferminé.
MINUTERIE A BALANCIER

Une pression sur un bouton poussoir excife la bobine qui aftire un balancier
Celui-ci ferme un confact qui s‘ouvre a la fin des oscillations.

SCHEMA COMBINE

1 2 3 4 - o 6 /i1 8 B
BEES i |
BEEEEE T ma:
T HEEE |
. i ‘ _ - BEEEEN
) | | i ,, |
I Kl‘\ /(l) KLK <L>\
T aMET IR S AR
T o oo e et e el e ek e
pE |

o = . B - : i B L I NN 8 B
77777 | = = |
B S | . (S ‘f . - __é@}__ .Li - = - =

| | A NN |
| I. | I
I 1 | | | o
- | | = | | .

__Une pression sur l'un des poussoir $1.S2 S3 :S4 ferme _le,,,cir,,t:ui.t,,t;,o,ti,n,é,_,de la minuterie.. .

" P N e 2 | 1 = ! : . i .
Le drcuir tampes S alors TEFITIE' alr (e confac D_EDO :E lld IIlIllUlll:’l |t’§ |

f
: 5

Une_nauvelle pression_sur lun _des poussoir_est sans effet, le_circuit de la bobine est
e

ouvert par K1 contact 355@—53(3. Apres e femp scoulé, réglé par le balancier; le circuit——

lampes est ouvert, Le circuit bobine est prét pour un nouveau cycle, par le confact 55-56

| | ) |
,,,,, = : ! | i
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MONTAGES LUMIERE -Commande par minuferie ef horloge 4,70 L
ERNEIENEEEEREIIEEE a1l s 1 16 W 7 [T1el Il
' | i | | N Il
NN e o
et F 1 | ‘
L ]f !
‘ ‘ f
| | |
I i 1
| | |
R - - - t-
i | ‘ | |
T
e . . - e —
I ; |
| )
[ .
A N HEERRENEN ok iy -
SRnR( i NN ¥ ¥ B &
N O [ | ' ! |
I [ T ([ NS I N NN T D A O I N TN N (U O O N N ) O A O A Sy Y
| | - |
i E T d $ o || a }
B 1 BRI N
_ | L osns |
; ‘ \ Poussoirs Lampes ‘ 1
| o Bl R L
‘ (M) Mofeur de ;remcntéga 3utomaﬁique de Uhorloge mécanique !
—— Linsfallation décla rage -diun lieu pub i&duit—-fmcﬂobnep de la-maniére suivante
~ Le commutafeur _SVZ..?_’”es,r siurgj_i_p_p_js_l_nan 0 : pas d'eclairage possible. ]
e r:rnrnu,fateuLS.ZLL?ES;LSULEJGTSiﬁ1ﬂ 1, 'éclairage est enclenché ef déclenché uniquement par
‘horloge. Une a _'ritjnfSLr les poussoirs est sans effef. | :
e commutafeur S?.1j:e5r sur_position 2, l'éclairage  peut-étre enclenché seulement si le contact
e-t'horloge est fermeé, et-par-une -action sur-L'Un-des-poussoirs 1 '
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MONTAGES LUMIERE -Eclairage de secours- 4,71 E
o T T2 Ta [T & 175 5 1 7 [T 8] 11 9
O T = o Y AN N N N O N O I
} :
TF2 HENEE
| [ I Ll L
| k1 | A==+
E L ‘ : ( +
] | —
17 ! 12V ; = ==
S . S FL S LY N . i S S o | G8 — I
| NEENEEEEN |
s EERa | \ —
i ’ N l ! T
| a1 HNNEREENN L 1 !
|
K1 [ ] E5 £6 &) T
| Az L] | ' ‘ |
| N
N ot |
i s e e g s et — T i T
| | H | |
. P 1 ! | SR S L
| PE —— -
! !
...... ; Fl'l [ (]) (T: | D
_ - N L ‘ 1 N . L | B ST [
ERNS SN =NEENEEE T VRN
X ] I e T
‘ | d) ' I | | |
T § 5 I [©)
- . | | .
| |
L’éclairage d'un-local 3}?9,78;_6_:;:}1‘ service slec rique est assuré par. les lampes. ES et :6: FI;Q‘i Df
commandées par ‘inferrupteur S5. | | ‘ | |
| : n | ' % L 1L
En service normal elles fonctionnent sous 12V alternalf, En cas de panne reseau elles sont alimentees
~sous 1,’3 V. OC. 1 |
i ; Compléetez le schéma combing ; ,
K SRS e e e sl I " N T L.

Schémas délectricité GREME-LEP 2007



fraits repéeres verticaux

COMMUTATEURS A CAMES 501 EM
Exemple de représentafion d'un schéma
No des positions
A L1 L2
e A
1 r— ]
| 0 III I 1 |
] | 1 I | I I A
O L O
| | | I
| DN BT N B
O—— ,
| | | |
| Rl | [Re | | [; : : —— . 5 |
. MEDNS S S N N By
| | | | | | |
- - - - — _— __— _ _
RECEPTEUR COMMUTATEUR ALIMENTATION
Légende
o 0 I 1T I A
! : : Infersection des fraifs L . .
—O— : : —O verficaux et horizontaux I:]> Elrcunls decle'ftjches. diqué
i ! ! ! sans fraits larges ans les pasitions indiquées
o 0 T 1T 1 A Traits larges a lintersec-
| ! | ! fion des lignes verticales et — circuits enclenches
O E — T O horizontales > dans les positions indiquées
circuits enclenchés dans
2 0 1 Iy Traits larges continus entre

plusieurs positions sans
interruptions de courantf
entre elles.

Fléche parfant d'une posifion
vers une autre

—

position insfable ramenée
automatiguement sur une
autre posifion

Traits entre les bornes
de raccordement

—>

connexions enfre les bornes
de raccordement de l‘appareil
établies par le fabriquant

Schémas d’électricité
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COMMUTATEURS A CAMES 2002 L

e
[
IEN B T e T — K Ll N
G-V .
g - - 1 | | q—i] I A " S
——— - — I E——O< )
T A —— RN
Re RU] T I ARERERrEEN
; ‘ [ kg T T T
1210 8% | O i
i T L L - Sl e L B
| 3 I I A N
EEEEEEE T Uy
Comptéter-te tabteay
| Posion 10 """" N T T |’ ’
| coplage ]
Résistance equvalente. | — | | | |~
] | [ (N N N TN OO S I S O . S S B |
| Puissance | | | |
. 5 L .
: 1 i
Taches - compléler le schéma du commufafeur N o
selon couplage demandé par le fableau - B
S S : l ,,,,,,,,, 1 == S B 35S =SS 1 N ,,,,,,
|’— S N I O S A e O I B !
! T, 0 I JII I ol |
* : L IR [ a1 !
..... | ; | S : L : : S B 1
| | B nmnmnnnmsil .
) . BEN N l I |- :
| TN S i i/ B N RO
SiN ol -+ - o . o s i
i R ; oﬁ i 11 1 8 O i i
i 48,4 Q| [ 691 | | 3 1 B L T . : N
T 7. OO '
NN T ’
| o o s e P 1_ R e I
‘ ‘ } : I}I — 88 \/ n
! ! | | . | (R e S R
.~ Compléter le fableau , | i
..... | : | ,7‘ l_. l i
1 Position | il io ,7 [ O 1 O e
| cowlge | rure | RR | RGRZ |
Résistance éguivalente N | -
Puissancé N B
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5.04

8 positions + O

~

d

190

GREME-LEP 1995

Le

L1

* W.
............. , !
_— |
= I I
o] | |
ul o T |
QU | | | |
= i i i i
- ! " f |
ﬂ . i b
— | 7 |
g g + 4 i i
| | | | |
| | | |
| ]
| [ ! |
= | |
k= S
ﬂ AR S

Le

y | A
= ,
| I | ]
Ll 7 m
= ] . |
| | | | w
N | , ﬁ ,.,
| , i
| | | |
| T 1
. ,
|
|

Dapres le schéma du commutateur, compléter le fableau.

COMMUTATEURS A CAMES
Plaque de cuisiniere

| W |
[ | |
o [ | |
- | | |
| |
L[] 7 m
| ﬂ ﬁ
@ , |
e S , -~
= = ! i
[z R 4, [ | W
v ) W a W ]
| ) le - ” .
[ s , . Y
WS” a 5 i L _ I _m_ _w_ m_ UL _W_ I
gll£l> nE. |
_ "y e e fo b I |
: & ” S T = S -
I a O tel] aJ — 7 o
(S = - S T
2.0 = L]
=] R, v -
- o T, 7 (728 |
e | \QJ | =] o
5ol | & |

%
7
A,
Rl =
Re =
- Couplage
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COMMUTATEURS A CAMES - Représentation differente - 5.05 E

Les bornes de raccordement avec le circuit d’alimentation et les bornes du circuit de récepteur sont
situées du méme coté. Toutes les connexions enfre les bornes se trouvent également du méme coteé.

Position du commufafteur | 2 3

Couplage Rl + R2 Rl R1/R2

NI o o 0 e e et e e s e

+

1 Sy ] INFSENENERARPNIN
HHHHHAEHH HE
SRR EE T

A e , IR I O O B ! S
ek IS SRR e RRSR AR BRI

D5 o i i

[ | R L 1 ] |

l _ | I | I [

T T T T 1

. TR T
R 7’¥ =g nB T T ?»‘____7;7”‘ ]

"Poisirioiidu commutafeur ] e g 4 TR 6 i

| couplage | |RiResR3 | RuR2 | R | RL__| RI /R2 . |RI/Re/R3|
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COMMUTATEURS A CAMES 507 E

Le moteur du ventilateur équipant le chauffage a air chaud est a deux vitesses.
Le corps de chauffe est commulable pour deux puissances.

Le commutafeur 3 cames doit effectuer les couplages suivants

Pos. comm. | Ventilateur Chauffage Couplage :
1 Petite vifesse Déclenche L=V Pefite vilesss
2 Grande vitesse Déclenché
3 Petite vitesse Petite puissance  R1 L1-V2 Grande vitesse
b Petite vitesse Grande puissance R1//R2 L1-1 Petite puissance
5 Grande vifesse Petite puissance R1
6 Grande vitesse Grande puissance R1//R2 L=1 7 112 Grande: [puissance

-
fffff HH |
I : o —H
R NN T
8 0 T
AEEN T NN
T | IR T
N A mEY
| g N N Oy o M O P O s o e R M A A s D, D
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COMMUTATEURS A TAMBOUR 510 EM

PRINCIPE DE FONCTIONNEMENT

Contacts
Baornes de raccordement
Tambour en matiere
\ 3 4 / isolante

Plaquefte de cuivre

Positions graduées sur le cadran

REPRESENTATION SCHEMATIQUE

Ce commutateur a tambour est a frois pasitions: 0 - | - I

Position 0 aucune liaison n'est établie entre les bornes 1-2-3-4

Position | (3 liaison est établie entre les bornes 1 ef 2, ainsi qu'entre 3 et &
Position Il la lisison est établie entre les bornes 1 et 4, ainsi qu'entre 2 ef 3
Remarques: positions possibles 8 ef plus suivant les constructeurs

nombre de bornes 16 ef davanfages

Srhémac d’élertririté RRFMF-I FP 1995



COMMUTATEURS A TAMBOUR

505 E

Le moteur du ventfilateur équipant le chauffage a air chaud est 3 deux vitesses.
Le corps de chauffe est commutable pour deux puissances.

Le commutafeur 3 fambour doif effectuer les couplages suivants:

Pos. comm. | Ventilateur Chauffage Couploge :
! Pefite vifesse Déclenché Vi - U | Pafite vitessa
2 Grande vifesse | Déclenché V2 - U |Grande vitesse
3 Pefife vitesse Pefite puissance H1
4 Pefile vitesse | Grande puiss. H1+HZ H1 - U | Pefite puissance
5 Grande vitesse Pefite puissance H1 H1 H2-U | Grande puissance
6 Grande vitesse Grande puiss. H1+H2
LIS I & "— S M N Y S A O T O S O N O SR A r:_ 0 — T ]
- | | gg}!ﬁ - : I | N |
ANRENE NENN ERERENEREN
Il e ORI
EREREEE o
T R ERSEEEEEEESEEEEEEE
IR NN el BN
i i | | A | | | .
B f INEEEPYREN] EEEREEEN]
AREEEEE O N
B [Te T ] INERRE RN
! - ) ] O | AJ i 7'| l | J»—Al—f
,,,,,, . B |
| 1 1
g |
| | ! N
Bl U ViV M| oHe : ENEN
' B [J 7 7 I ) '
L] \ |
: f(w> NN ! | Nl
| 1y l
\ 1
| T IR ]
0 A i
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CDMMUTATEUR A CAMES Représentation par des croix 0.40 EM

Une autre maniére de représenter un commutateur a cames, consisfe a représenter les posi-
fions par des cases. Suivant que la ligison est établie ou non, on dispose 3 lintérieur des

Cases une Croix.

Grace a ces commutateurs, il est possible de sélectionner les régimes d'un chauffage, de
commuter des alimentations, de commander les démarrages des mofeurs, d'effectuer des lec-

fures diverses avec le méme insfrument efc.

0 I II Il < Commutateur 3 4 positions ( 3 + 0 )

>< < Confact 1-2 fermé dans la posifion |l

Confact 3-4 fermé dans position |-l et

-

lll, sans coupure au passage

‘Conract 5-6 fermé dans les posifions
[, I, et ll. mais coupé au passage
Confact 7-8 fermé dans la pasifion | mais

a action retardée. (chevauchement)

7 {Contacr 9-10 fermé en position il
mais a action avancée. (chevauchement)

>
><
><>X<

W O N Oy U A w =

OO O0O0O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0o

p—
o

EXEMPLE : Commutateur de circuif de chauffage

I T _
- K |

| o X |
1 ﬂ 5 X
{1 e '
| ii X ><>< |
N/

UK
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COMMUTATEURS A CAMES - Représentfafion a croix- | 5.41 E

Tension d“alimentation 380 V

X~

oy
K
>
<
K

R1 R2 R3

N 2 0o - B

>
K
KK

now W N

TACHES

Compléfer le tableau ci-dessous, 3 partir de la puissance indiquée
dans les positions 1, 4 et 6

Position | Couplage \'v?éSiSt_gf\;Céféquigvoleﬂt‘e- i 75PJiS‘Sv&”C€:ﬁ’ (W>
1 | 19 "wv -
SN BN NN N T
| 3] ,
o . INEEEEE. g -
S ,
7 = Tt T I
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APPAREILS THERMIQUES - CUISINIERE - 6.01 E

" BORNIER A 5 BORNES + CONDUCTEUR DE PROTECTION - 0 S It e e

v.e]
>
0
™
~y
—
™
2]
(1o
m
o
=
e
o L

ET NNEXIONS  Les barettes de connexions universelles permettent de répartic le mieux possile les
B e ——————charges enfre les conducteurs polaires . |

] | .,,,_Z,DﬁaSESj+prat.:> wov ] T , E
PP 4 PE | Y ylosk 45| Loy PPN+ PE 2k
T - = = i L |

[3)]
\‘
|
no
w
=N
i
an
|

O‘i, O C C O ; f[—(/_«‘—~ S : S_, :)_:),,‘b e :) ®)

i b

. 1 B R ] | |

S e ot e e i . o g 20 I S T PO N O R ‘
; S TN . = S5 S T NN P S S S . I, N

|

B O O O T O O O

o . . 3

1 . = o - T

1)
>
-+~
-~ ouvv
S
<
|
|
w
U
+
=
-+
-
e
wJ
>
hai
wJ

Wi T ] I

Q. e
0
O
=l
O
O
O

~ EXEMPLES 1 1 IEEEEEEN : u
T 111 | | vi - | | i N
a . Inscription- sur lé,p[aq lette signalétique : | Réseau: i Couplage
U =230V | )
O .| - } b ; N (B PO ‘
! !
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APPAREILS THERMIQUES

~CUISINIERES-

6.02

TROIS PLAQUES ET FOUR

Schéma de cablage inferne

Four haut

[

Four bas

&%)

=o—() |

= =
o -e_Fro e Y3 YA Fs ]
_REPARTITION DES CHARGES = | NN
- ] - - - — ,,Wlm, = i N
) i 1 -
,,,,, = I - -
INENN INEENn HEEERE
" - . _ | - .
NN NNl B i Ll INEEEEE
Bl NN EEEEEEENE 1
,,,,,,,,,,,,,,,, 1 - - I - . .
i ,, . 1 . - . | ﬁl . . - . _
NN BN IENNE 1 .
L | o i NI I . - . L I [ . D . -
L % , A] NN I F .I L %Ii ;l
eis Fi50 ] TS § o] | BHESEIENCIN
00000 00000 oo 0o I
e 3 X400\ iV I
C1X 230V
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APPAREILS THERMIQUES - CUISINIERES - 603 b

Positions du commutateur - connexions correspondantes du corps de chauffe

" Commutateur 3 5 postions
lposl 0 | DTV by e P NN g

=

— F g e O — 7 v g g O
R | el ||| Rl |1 Re | | | R
. ,—{————7},-?7 o N S —{_—TL— i,ﬁ = ‘ M - LZ’JT, I S 7,,,,_,— J—,
flRr3 | R3 R | 3! | || R3 |
L HE : == H i . e u! E J e [N WO . T I 1O I
B W N - _ | . ) F IR
1 _“ L | L - il 4
Bl b ) | [l s | [l e | [Bde I s | [ R )]

' A | °P;?P1FW, et apll L L ?ﬁifpzw, Wﬁﬂf,wfpw.°m|."

7 - e L2 e 1 e

NN , . T . ,
| - Commutateur & 5 positiops

| B |
1 = i
, EEEERI EEEEEEEERNENERE N
T ] 234
L | e e e i
— = N 2 1 f i |
A A ——— - O L@
A - =\ e 8
[ T 7J;| "*),', . kl/ O O O é)‘ I
C M o Hl.anEEErEEEThaL
ELJ&JEU =¥ IERENENEREE NN
EESL | | AN ENENETRERE HEEEE
.l | /l | L N | | OJ
) ~Nol _/{: . ] 1 I [ I | T i
T L1 I O O A O IREEE
7 T T T T T T T T T
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APPAREILS THERMIQUES

- CUISINIERE - 6.05 EM

RACCORDEMENT D'UNE PLAQUE DE CUISSON A UN INTERRUPTEUR A 7 POSITIONS

Le probleme :
ne sonft pas reperés.

Exemple: 3

Conducteurs

raccordés a
la plaque.

Bornes
provisaires

Commutateur ldéz-

sur pos. 1
KHQL il

Le No des bornes sur la plague de cuisson sont illisibles, les conducteurs de raccordement

On dispose de 4 conducteurs relies a la plague de cuisson.

Méthode de recherche:

- 0On dessine 4 bornes gue l'on numérote arbitrairement.
- Mesurer avec un chmmétre (6 mesures) entre les bornes

1-2 1-3 -4 Porfer ces valeurs
2-3 2=k sur le schéma.
3-4 h

Dans l'exemple ci dessus. on voit que la plus grande valeur mesurée
est 350 . En partant de la borne provisaire 4-3-1-2 on obtient 3
résistances dont la somme a3 pour valeur 350 Q (50+200+100 =350 )
On obtient le méme résultat entre 2-1-3-4.

P1 et P2 sont courf-circuité, le commutateur est en position 1, U'hom-
meétre indiquera 0 Ohm entre les bornes 1 et 3.

Le conducteur, borne provisoire 2 est raccordé g la borne
1 de Uinferrupteur a 7 pasitions.

Le conducteur, borne provisoire 4 est raccodée a la borne

3 du commutateur a 7 positions.

Les deux autres conducteurs, bornes provisoires 1 et 3 seront

raccordés aux bornes 2 et 4 du commutateur .

Un ohmmeétre est ensuite relié entre P1 et P2

En passant avec le commutateur aux positions 2-3-4-5-6-7, (3 résis-
tance indiquée par l'ohmmétre doit, d'une position a l"autre diminuer de

valeur..

Si ce n'est pas le cas, on permuftera 2 et 4 au commutfateur.
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APPAREILS THERMIQUES - CHAURFE EAU - 610 G

’ L _._______‘____} |
. - . — T ,7’i I N . N N N B S S - - -
= Chauffe-eau-a-ecaulement--libre
= ~—Tension U =230V L | L
~~~~~ - &2 -—En%reépeetan les prescriptions du- distritriguteur

d’electricité (PDIE), combléter le schéma de| montage.

. — —Thermostat de + == - R R S S S S " S —_— i .
o @}——-?L L v . ; .
——réglage Selon tes-PDIE; 13 puissance -maximale-autorisée-est:

|

1

l

|

|
o

i ! S - - - =
LT o —
Mot |

— 1 | Chauffe-eau sous -pression -

A == Tensign U= A x 400V | -

En-respectant-tes prescripfions-du-distrifributeur—

Ll r | Ly jL | | dvelectricite (PDIE), compléter le schéma de moniage.
‘ Thermaostat-de i IQJI_—I__ — ‘ ‘ |
S regage ] T A S Selon les PO, |a puissance maximale -autorisée est:-

- 1
! i | |
| . . Ol 1
1 uissance
- Thermostaf de ;:_*—jL j I BREEE :
| sécurité ] [ r | |
: | | R s S AR e R

|

= Confacteurdecommande pour chauffe-eau s
5 o 5 Cor : = p u:

] Selon prescriptions PDIE |
AN L ‘

on1--60 o

~ temporisateur a Uattract

~ m)_...__;::f__;

HEERENIINEE - interrupteur Jour / Nuit / 0
/ | i [ |

HERHERE
[ 1
]/

%

I
|

SUUR NS W P BES. E: ISSUE SEGEE. DO SUNSE S SO 1 IO (. { I SO S ; e
oj—|+ I i ; I ‘ S T

~Du relais de
télécommande i | L

5 ‘ . .
L’] T LZ : PE T R A N I N T =t ==t e
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APPAREILS THERMIQUES - CHAUFFE EAU - 611 L

!
|
|

Chaulfe-eau-sous pression

ension U-=3 x 400V

Lorps de chauffe 230 v

|
|

(D]
T
|
l
|
|
|

Thermostat-de
Anlan

cylayt

— E.n{Pespec—fan ~les prescriptions du-dis ritributeur——

tl’éiecj‘rit:ité (PDIE), compléter le schéma de monfage.

(@]

1_1

|

| | i

| ‘ : i

B : | |

>
I A O O

Thermostat -de A / / ~Selon les PDIE; la- puissance -maximale au oqisée,-esief
curite = : ‘ |
S e e e B - — i ~Puissance—+—————1— e
¢ i SN U, SRS SN g
o g i ey s g |
1 ? J
- B I Lt .- I B i
f !
] I N N N O N N (NN N S O O N O O N O O O
T - — S —— = —
P ol T 6 ! ! _o"'rpr'atte’ur”ﬁe*commande’“po ur chauffe-eau.
N : -
( Selon prescriptions POIE _
T \ | | il it i A e
\ A - temporisateur ' U'attraction 1= 60 i
( | ] ‘ - interrupteur Jour / Nuit / 0
Y O ) | ' |
G N S N I S S | i |
| i ? ;
: 1 1 ;
RN e
| * |

Du relais de I
élécommande — L ] ‘ }

=LY
N
L)

-
eefofifl
m

i |
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APPAREILS THERMIQUES - CHAUFFE EAU - 612 G

O B

- Chauffe-eau saus pression

| e
—Tensjon-U-=3-%x-400-V———fri g i 1 FL 1 bt
S ‘ | . |
 Corps de chauffe 400 V 2 g | !
1 AREE SRR NI

N . E% g= |} L1 LI
—En-respectant-les-preseriptions-du-distritributeur i ‘ oo T |
LI TS B 8 SN NS S NS S A NS N N N B | =i :
PP T P Sy g 1 H T T ; =
d'électricité (PDIE), compléter le schemafde; montage. i = 1 5 _-EJ"E_'_'/'_ el %
| T Iy (o i i iy M
— Selon-tes-PDIE; 13 -puissance -maximale -autorisée -est:- i - {
. ’ L . - T
Puissance - | 0.9 9 _ 1@ ljg |
i | O P O A 1
B T A O A O - B N N N N O . —
B ,r aurEEYyEEE
1 [}
r T INENE
gaiEs RSN T
~ Contacteur de commande pQU| chauffe-eau i T ! ‘ i - '[
_Selon prescriptions PDIE RN | | | |
t ‘ S vd ' g 4 ;r\ | : O o O O :
= femporisateur a "atfraction 1+ 60 s | T i —
- intercupteur Jour / Nuit / 0 ‘ HENEE NN |
| | | | T
e e 1O S ‘;, = : ‘ i — _—
a o) o) o T
0 F= NG
l; ( ,,,,, . - A - D, D - 1, i o - .
L I '
) (0] (O} ‘ i
L T Y Y = ‘
| ! R
!‘ ,,,,,,,
i _— . . 1 > S - - -
| | |
u relais de | , 5 .
" télécommande ‘ = m J‘ m_ T
| 1 | = 1 - - | -
| | LG - 2
N EEEEEN I EEEEEE | HEREN
I N T O A o RN NEE
S N S N O N N N o O o .
: J 213 PE
|
- | . . . | .
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INSTALLATION A COURANT FAIBLE - SONNERIE - /700 E

+ . | - ‘
o0 - q o

o | Lame ressort I
—— || Armature B L

—_— I S
_Marteau ) :

L | - | SONNERIE TREMBLEUSE ) L]
~SONNERIE A UN-COUP | | ‘

i | | | Ala fermeture du circcuit de la bobine U'armature est
—A lfa fermé!ure du circuit de |3 bobine, "armature est atfirée. ~ attirée. Lorsque l’;arrriature se déplace, le circuit est coupé
_-e---timbpe;est“fr.appév._par_ 1e,,~mar,teéur,A,l§ouyertunez....du circuit _en A L'armature attiée par le ressort referme le drcuf

|3 lame ressort raméne l'armature dans sa position initiale | et le cycle recommance. B S N S N D N A

o0 B 54/ o | o o — |

ATIF

|

SONNERIE A COURANT ALTERN

SONNERIES A COURANT CONTINUE

embranne

— VIBREWR - nu | CORNE DAPPEL

e-vibreurfenctionne e la-méme-facon-que la-sonnerie La-membranng-estatlicée par-L'électrg-aimant 3 cha-
~—trembleuse-Chague fois-que 13- membranne-est-attirée, | que.changement.de  sens-du-courant R
——le-circuit-est-interrompu.— ‘ Les vibrations-sonores sont-amplifiées par-13 corne. |

( N Timbre

Aimant.
~ permanent

1] B (IRD-duENER
\l Timbre “_l_ ; | -\\F /T‘r |

___ Ressort . | oo

NN
N
!/"\VAV/\V/\V'\\ |
b/
3=
Zu@
£
\ |

ALTERNATIF
\

bbb bbb e N Martealt-frappeur—— - 1 N Ll

SONNERIE A COURANT ALTERNATIF SANS AIMANT PERMANENT | | SONNERIE A COURANT ALTERNATIF AVEC AIMANT PERMANENT

Le marteau frappeur est-avalé par t‘électro=aimant-te ressort " ’ - ——

—est comprimé. I - - A chague changement de sens du courant dans-|

—A-chaque passage par 0-du-courant,-le ressort-se-détend babine,-'un-des -poles- est-affabli--alors -que- l'autre— ——
le marteau vient frapper e fimbre. e e est renforcé. Ainsi 'anmature bascule:

{=r D

SONNERIE A COURANT
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INSTALLATION A COURANT FAIBLE - SONNERIE - /.01 E
SONNERIE COMMANDEE DE DEUX_ ENDROIT IFFERENTS 1 |
~ Sans différentiation d’appel ‘ T ; BN Ehn uE
"""" T I I A 51 i
: L T (= | HEEN .
_/J/‘ Ll - I | |
52, ‘ ? T
,,,,, N N O 10 O O | INEEEEEEEE EEEREN
P |
_ SONNERIE COMMANDEE DEDEUX| ENDROITS DIFFERENTS |
—Avec différentiation- d"appel | |
! _ | S1 - ; L | I B N N
I 18 | f
B 51 NN 11 i T
et | | 9
B | |52 A1 |
i | et
EnmuE O
| R O O S R O O O O B O N | L N an
P ||r'£ qmmpnjip trembleuse i
seulement en crt Ay i | ' ; —
- S0 | ] . v J
2 SONNERIES COMMANDEES. SEPAREMENT DE DEUX ENDROITS. DIFFERENTS |
Demande ‘et réponse | E
& 1 z
T I | Si L=
TN | -
1] ol
- Se , He
B B SN L7 L e _f/—\ N
L | L NI N
- Schernéj rdfeuno:ntagé el L L i - L .- ol
s avec; 1 seule source
3 fils de ligne
T Tl 1] r |
| | ARE | %
m HU Ll : EEE !
I R | f JHL
.,ﬂI,Hg,, (lf—o i | | B ! 1 47,\[ A S N
L\ i : a i
| - | , j
T T ‘ S (U TS SRS SESUIN TRRE S e ,I i.u, S . 5 . ! e
| | | ' lan |
| S1 I E : [>C :
. ARRR RN EEEL S
! (/ T T T [ e |
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INSTALLATION CRT FAIBLE-SONNERIE ET SIGNALISATION 7.02 E
i i | B I I v I CH ,ﬁ | | i _V,,,i,,,,
Une_pression sur S1 fait retentic H2 Une pression sur S2 fait retentic H1 |
; 1-seule-source d’a{iﬂ:.erta[tiaﬂ ! ] | '
ETMEN b 1 3fils-der ligne————————— | e He
e = Tl Ll rt o fiy P | - 1
N ™ m | ]
=5 - T - >
| : T : — ‘ | T _
Une pression sur S1 faif refenfic H2 Une pression sur SZ2 fait refenfir H1 i
: ! 2 sources d’alimentation ' ‘ ‘
. 1 fil de ligne et retour par 13 terre . L
=l L1 ls ; R —
— [ T 1/
T L |
= L
1 D
~ INSTAL ATION-DE-DEMANDE - D‘AUDIENCE
ST NN ) i
ot i s i a
—Bouton e | - * . L2 - "
vrl’;mrn rp:: - i i | | I
: mmmn @
[ | i T ' “7 . A N 1 - ! R i N
EREEPS a T
! ‘ o ‘ ! | | _\!\___
Entrez- : ‘ | | i
N EENE: RN NN AN f
! ! $3
! l
| | , ;J“
Occupé| ! L ! S
§| X rzl | |
I ! , : i
3
= ] ,.I — - == NS TR | } ‘ - S (P O S S
‘! :rﬂl; t i NN SN SUUN SUNNS SN N N (- ‘ _
T I - [
1 - — ‘ .-
_______ NN e _o®Vo
\ ; = , ‘ | ’ |
SIGNAL-DE. PORTE - | _ STATION DE_TABLE .
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INSTALLATION SONNERIES ET  SIGNALISATIONS 03 Lk

o " 1 2 T3 Ty 5 & 7 ' 8 T 9
L+
$3 S6
m m™
3 3 B3 | s4 3 3 rz
$1 - Kl o= —sduadSl Bl K= == S~ =Dl
1% \Ku, \‘24 14 \14 \24
3
7 =2
1%
A1 M
K[ we K] Hs He H7 :D
L- A2 A2

INSTALLATION D'APPEL POUR DEUX CHAMBRES

Les relais K1 ef K4 sont g maintien mécanique. Une impulsion ferme
les confacts, ceux-ci restenf fermés accrochés mécaniquement. Une pression sur S3 respectivement sur Sé6
libére ces contacts. La sonnerie H7, la lampe H6 et linterrupteur S7 se frouvent dans (a3 loge

Linterrupteur S1 est placé dans la chambre 1, le relais K1, le bouton S3 et la lampe HZ se trouvent dans

un boitier devant |a porte denfrée de la chambre. 1

e GHAMBRE L CHAMBRE. 2 I LLOGE
’ '|”l3 : ‘!."3 l -
BEEEU s L, ] N
i i “.\’M | s4°1 X;u ] : U - i
] flLi . N
—— 1 T T T T T T TT . T (a1
B L I N N (O (N [ O O O S O S A » ,
' z IREEN | s i B -
(A5 I I 531 . _s6 oy .
e e e ", - - N R ;
- : N . ‘ R d : :
BUER AR LN AN LR R
l HE;::_,TZ,KLB#.,E N B T I T S IS T T
f Ji b L ANl Oy Bop 1 - % b . I’ - l'Aﬁ_,,, ° 4 b P4 } §STEAL
; i ] i o | ]
T * O I
| E | = g _, ";.'*’* ==
' -~ BEEER
nkdmBRELEERER
| : O | |
B g —r i
) o T
T BN -
- e — e @
»»»»» ) | a i__,,,',,,,,,,,,.i._,r..., .
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INSTALLATION SONNERIES ET  SIGNALISATIONS /704 E

0o ! i ' 2 T 3 ! s s ' e ¥ 7 ' B Ty
L+
3 21 13 21 33 33
o [~ s2 = { S3[-— S4[= *7 K1 K3
1 2 1 2 34 3%

13 23 3 23 B3

K1 K1 K3 K3 S8 - -=
14 24 1% % 14

- Ki E{___! He @ <] HS %9 H7 Q? H8

INSTALLATION D‘APPEL POUR DEUX CHAMBRES

Les relais sont 3 maintien électrique. Les boutons poussoir d'appel
S1 et S3 dans chaque chambre. Poussair d’exfinclion, S2 et S& lampes HZ et HS relais K1, K3 sont logés
dans un boitier devant (3 porte. Lampe commune H7 ef sonnerie H8 et interrupfeur se frouvenf dans la

loge.

o , o T T E
+ i i - ; ! g — : — ==
~CHAMERE 1 - “ CHAMBRE 2 - L0GE
| ‘
oI B T o o o o o o I R
| B : ; 37 | | |
"""""" g ENT T T T T T T T TS EN T T T T T
i SH: \714 i : | [ \v A=l ! |
S =T . N O S e ! | N f
| | RN ‘ - | | i
1 I ; | |
___t_ﬂ__ S T A T S S 0 N QO S G W Uy S G T T R S SO Py S - j’
: i IS ! | t
He (%) - Hsé el L OO
BEEE i : BEE : e
,,,,,, iy | |
| - S S N SN B SN |
I o 13 j23,33 : o |13 ye333 b3
. Tk B\ o\ | Tka e LN | 58 |— -
L 5 14,,\334 34 : BT - b14 bp_\>‘34 : BRI
. = N i | | |
A g - -
I I ca [C ‘
e o4 T | ]
e | ae | | H8 IE
,,,,, - o i S [ U T : ,\J—C
A : } ey { \
0 | = . o,; | o
T EEEDSSuEy e -
o1 : ..... O | [ b5 O
- L P HN N N DU (N NN S (O B O O B A | L+ i
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INSTALLATION SONNERIES  ET  SIGNALISATIONS 705 B

0o ! i ' @ ' g 1 4 | 5 ! E ' ¥ ' B Vg
i
| fm— |
| e |
X1.1 ’ 3
1
3 5!
Bi]- - ( K1
X41
X12 @
3 13 B 21
se [F-\ ke sa - ke Zzz
14 1 14
X42
X8.1
A M
K1 K HS H6 @ H8
N A2 LA2 X5.1 I X8.2

SURVEILLANCE DE PRESSION

lorsque le contact d'alarme B1 ferme, le relais K1 est activé. La lampe H6

montée dans le tableau s’allume, ainsi que la lampe H5 montée chez le surveillant. La corne d’appel fonc-
fionne, Une pression sur le poussoir S2 (dans le fableau) ou sur S& chez le surveillant interrompt la corne

d’appel, les lampes restent allumées tant que le défaut subsiste.

1 _ SCHEMA DE MONTAGE i 1
o ~i— B S O N N N T L ;-—ﬂ—Tl3. T T T O O O O b A T O O O I
| s -\ } : f a
B T O O IRIIEEEEEENEEN IEEEE NN
| | INEEERERE
[ | P N i~13§~\m43~~ rA —- B2 | ——— l
| RN NG R ENT T ' |
< £ Y14 b4 . 5T 14—4 g0 ) Hé — .
I lAz 1 ,‘ - N [N ;| ,J:) < O I W | A [ | -
l HEdEE N | ! |
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INSTALLATION SONNERIES ET  SIGNALISATIONS 706 E

c ' 1 ' 2 ' 3 ' a4 ' 5 6 ' 7 ' 8 ' 9
L F1
| Comem— |
X1
13 13 43 /
Bl __ y K1 y K1 SURVEILLANCE D’UNE TEMPERATURE
H Lorsque le confact d'alarme B1
X2 @ _.ﬂ___ se ferme, le relais K1 est active
La lampe H& s'allume.
67
KeT % Aprés un cerfain temps, a3 corne
68 d’appel est enclenchée par K2
Xo! @
Al Al
K1 KeT H4 HS
N Q1 Al A2 X3.2
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ERNEnE - i EREEE i HEEEND
Al | ! |
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INSTALLATION SONNERIES ET  SIGNALISATIONS /07 E
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INSTALLATION SONNERIES ET SIGNALISATION 708 E
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INSTALLATION SONNERIES - ALARME ELECTRIQUE /720 b

HEUENNERN-IEUEEIR ENEEREEE IR RNRE
[:IECUIT’}'D'!?\LARME* A FONCTIONNEMENT ‘PAR CONTACTS A FERMETURE
IEREN | ANEENEN 1NN EEEENREEEEE
1 o | sal | Ho Sans relais |

B g A [ Jne alimentation ]
; | 1832 ] i
, | L |
j I ‘ 3 BEN HE
{ EEREN | Nl |
isal | K3 . | | Avec relais
T i ! ' ‘
. | = ‘ . Jeux alimentations
! N N O O O O O HEENSNN BN
sd2 | | - <
,,,,,,,,,,, - | -
A | i
K3 TN T ‘
- ] _
_ Uinterrupteur_S1 permet déliminer provisairement a sonnerie Bl ]
IncConvenients : Une coupure des [TiLs rend e Sysreme noperdnt 5 ;
1 ) Un confact peut se trouver déefectueux et ne pas remplir son role sans que t'on s’en soit—
, apercu 3 ‘ ‘
‘v T T a -
+ . ,,,L i B S (S (N N ) N % S i ST SN TR S = o et .
CIRCUIT  D’ALARME _FONCTIONNANT _PAR_CONTACTS D'OUVERTURE
. | Sans relﬁ?;‘w“ H
77777 ) ) j .
3 , a tension normale de fonctionne-
} )A/_ ! i | | i ‘ PR : . SETRITE i*x
i‘ =1 i NENrde (g sonfnerie oair=eire env.
| N S4 : ' ‘ E -
1 4 ok - T 1/8 de (3 fension normale appliquée.
B \;r ;.,l\L o ;
Lorsgu’un-des-contacts-s’ouvre, (a3 sannerie se frouve montée en série_avec la résistance, La valeur de
- cellerci doit étre felle que (3 sonnerie puisse foncttionner normalement. . .. . .. .
| | | | i ; i |
‘ o
< | < Kj_ L Avac?rélau | |
T T Deux alimentatians
\’\: i —‘I\F : S (O t L S - ’ i i 1
| = e relais est en permanence sous
BEEREEREN T I NER ’ensio‘fn;’ et la moindre coupure fait
,,,,,, 5 O ] __fonctionnen le systéme.
N ‘ ‘ i HOS % Bl 1
- B IO - K4 /l il nconvénient: Le systeme est rendu
| e | | | L L]
] ; —~F w noperant par court-circuitage du
‘ “ontact |
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INSTALLATION SONNERIES - ALARME ELECTRIQUE /2l L
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MACHINES A COURANT CONTINU -DYNAMOS MOTEURS

8.01 EM

SYMBOLES DESIGNATION DES BORNES - CONVENTIONS

o A1 A
=
é A1 Induit avec son enroulement
x Collecteur et charbons T T
=
(a1 2 )
L‘/’.J Fléeche = sens de rotation A2 A7
§ A2  Bornes MOTEUR DYNAMD
=
>_
“ Pour rotation 3 gauche Pour rofation a droife
F1 F2 D1 D2 E1 E2
_ O—YYY ) O Y™ Y\ O O—LYYY
k=)
m
g indépendante Série Shunt
L
[%2]
|5
£
[eF)
3 B1 B2 1 2
E . oY AAYe YA AYe A1/B1
[e}]
®
‘—g Auxiliaires Compensations
n
3 A2/B2
«O
Q-
GENERATRICES d MOTEURS S
e '
_bq
R
Rhéastal de réglage du champ L e __’
d’excitation
Rhéostat de démarrage
&% avec boitier ef bornes
& S
&
& "|—1
2 r —_— i ] ,
: e T
B N ] I R
N q ' __|{S
& - | M ! |
L - — — _l L § 1
théos';tat‘ de réglagg .du champ Rhéostal de démarrage et de réglage
d’excifation avec boitier et bornes du champ. (fréguence de rofation)
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MACHINES A COURANT CONTINU-GENERATRICES 802 E
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= | 1
I % 5
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sénérafrice a excitation indépendante ' Générafrice a excitation shunt -
. : B L ‘ i
| \ f ‘
| | | IS S ...
‘ i . Il IRERREN ]
i

Dl y
L; ? | L ) i
§ e L[ | q |
e L . 2
LI {
. i i B S - i . i - .
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L- L | IS N —
| H
__[énérafrice a excifalion série | Géneratrice 3 excitation compound :

- | . (composge) N O O A O
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RICES

MACHINES A COURANT CONTINU-G

L+ = —+ : —
""" o | |
BREETY Jed] IHE~~EIlEENEEEEEREN.YANNEE i
. '\ i ) = | m\
N e e e
! \;/ q — NG |
—Faz—+—21 T | ~Haz- é“
| mEN
] B I N T T ’75“"§E2" ED
_____ e HENN | L
| | L
L= ‘ ’ | | |
‘ \ : L 1 ! 1
Génératrice & excitation indépendante | Génératnice § excitation shunt
Qégla;gef.da,,la,f.é.m par rhéostat de champ ‘ Réglage de la fém. par rhéostat
W -~
00 T O O O I O O O I SN
i é
. I /% SN T B w . Ve - ‘
B O O 1 . | : | L | .
| —_ N | f
i d I i = 7 i
| ‘I'/Az | A2
L - ig,,,,De RN NN B ANEN LU
1 ' !’ 4 ‘r | > |
. el | : ; | i
q DI | G : ol |
| | HEHH
: | | |
i 1] 0 N - i
SRS ~ N i ,,,,,,,,,,,,,, _
i |
. - i et |
""Gener@frlge a exc Taf.IOD serie | - Générat ‘i‘ce**a**aﬁiration""cor;npou i
Pas de réglage possible par rhéosfat ) (composée)  Réglage par rheostat.
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MACHINES A COURANT CONTINU-MOTEURS 8.04 L
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L | Moteur shunt équipé d'un rhéostat de dé-
Mateur shunt de faﬁbl= ,zuiSS”nd:e marrage. L’excifation_est sous pleine tension
~——Pas de rhéostat de démarrage . u démarrage. . J |

- - - - . , N S I L-
: Pept=b—1—42
— : ‘ -JTV‘N"Y\_
| |
| | i
T i T
|
i : L
5 a0\ A2 (B2 (B N
....... 4 _"/7~ - ‘
| [ \\ |
i I ’
| | |
1 : I T T - T
‘ %eéteupshunt-ezquigegc’uh rhéostat de démarrage el d’un rhéostat -de ch m'p Ce dernier
—permet-le réglage de |3 fréquence de rofation. - | '
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MATERIEL - CONTACTEURS - GENERALITES - 901 M

DEFINITION

- Un confacteur est un appareil destiné a la fermefure et 3 l'ouverfure d’un circuit
d’utilisation donf les éléments mobiles n‘onf qu’une position de repos correspondant
a louverture des circuits principaux.

REMARQUES

- Les confacts principaux ferment et ouvrent un circuit d’ufilisation dit “CIRCUIT DE
PUISSANCE”. Ce circuit est dessiné en fraifs forts.

- Les circuits lies au fonctionnement de la bobine sont dits “CIRCUIT DE COMMANDE”

ls sont dessinés entraifs fins.

- Les boufons enclenchement ef déclenchement sonf en général groupés dans une
méme “ boTte 3 boufons” Une installation peut comporfer plusieurs boTfes a
boutfons.

- La ftension dalimentation de la bobine peut étre alternative, redressée ou confinue.

AVANTAGES DES COMMANDES PAR CONTACTEURS

- Elles permettent la commande 3 distance.

- L3 longueur du cablage, entre ligne ef appareils d’utilisation est réduite.

Simplicité de la commande a partir d'une boite a boufons placée a Uendrait le
plus convenable

Possibilité de commander plusieurs appareils 3 partic d’'un méme endroit od sont

réunis les posfes de commande.

Possibilité d’utiliser une tres basse tension de commande dans un but de sécurité.

REPRESENTATION SCHEMATIQUE

CONTACTS PRINCIPAUX BOBINE DE COMMANDE ! CONTACTS AUXILIAIRES

CA 24 48 220 380V !

22 t

|
= 1000 A | | =10 A
| CC 24 48 10 220V |
1 3 5 | |
c ( c ! ’ A1 ! \13 21 31 43
N\ ____!___ N ]
! | 12 | %2 |32 |
2 4 6 | |
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MATERIEL - CONTACTEURS - GENERALITES -

902 M

NORMES EUROPEENNES

qui est compétent pour U'harmonisafioOn des normes électrofechniques au

sein des pays européens dont (3

Chaque pays membre esf fenu d’appliquer ces normes.

Péles ( contacts principaux )

Les bornes des confacts prin-
cipaux sont repérés par un seul chiffre commencant
par 1. Les déclencheurs thermiques porfent les mémes

C’est le CENELEC (Comité Européen de Normalisation ELECtraotechnigue)

Suisse fait partie.

1 BJS

désignations.

Un contacteur + un déclencheur fthermigue prend le
nom de discontacteur.

Confacts auxiliaires

Les bornes des éléments de con-
tacts auxilisires sont marquées par des nombres 3
deux chiffres.

Le premier chiffre des dizaines est le numéro dordre
il désigne les bornes d'un méme contact.

Le second chiffre des unités indique la fonction du

confact.
1 - 2 confact d'ouverfure

3 - 4 confact de fermeture

Une permutation des contacts a fermefure en confacts
d’ouverture ef inversément, n‘est pas prévue dans
EURONGRME.

Contacts auxiliaires des déclencheurs fhermiques

Les bornes sonf considérées comme spéciales
95 - 96 contact d’ouverfure
97 - 98 contfact de fermeture

Contacts spéciaux: 5§ - 6 contact d’ouverture
7 - 8 contact de fermeture

Contacts auxiliaires temporisés pneumatiques et

électronigues
55 67

56 | 68

temporisé a la chute

I
VY
T

Organe de com-

mande du déclen-
cheur thermique

—\— —— Contacteur

DISCONTACTEUR

Chiffre des dizaines
= numéro d’ordre

Chiffre des unités
= fonctions

95

96

65

66

temporisé a l'atfraction

97

98

57

58

Contacts auxiliaires
des déclencheurs

thermigues.

Schémas d’électricité
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MATERIEL - CONTACTEURS - GENERALITES -

903 M

Babines
Le marquage des bornes d’une baobine s’effectue toujours

d’'un chiffre. Systeme alphanumérique.
A1

A1 B1

A2 A2 | B2

Bobine de contacteur Bobine a deux enroulements

en paralléles

CONTACTEURS AUXILIAIRES

et 13 lettre E

Désignation du confacteur :

ﬁ EURONORM
31E
Exécution préférentielle EURONORM 3 & contacts
[ T " 1
i I ENENE |43i l LR |33|43i
| " Th \“‘ 722 ?‘32\“’ | | Tk \)V' 722\3"\“‘ l
L ] L ]
Type 22t Type 31

Les contacteurs auxiliaires qui correspondent a EURONORM sont désignés par deux chiffres

Chiffre des dizaines = nombre de contacts de fermetures [p. ex3]
Chiffre des unités = nombre de contacts d’ouvertures [p. ex. 1

Pour obfenir des contacteurs auxiliaires de plus de & contacts, cerfains fabricants ufilisent un
confacteur de base par ex. 22E 31 ou 40E sur lequel on embroche des blocs de confact

au moyen d’une leffre suivie

A1

A2 | B2
Bobine 3 deux enroulements
en paralleles 3 bornes

[ 7" B

i NERE |33|43i

o

e _
Type 40E

auxiliaires.

I

i M |13|73|33|43i Il751 6 | M 81—!

; e B e s (R |

' 5 1% 2% 1A m | : 52 62 7 |8

I I
ChntseiEe Bloc de contacts

L | | auxiliaires |
40 E 04

44 E

ayant deux versions de contacfeurs @ 4 ou 8 confacts fixes.

Par confre, d’autres fabricants sonf restés fideles au principe de construction conventionnelle en

Schémas d’électricité
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MATERIEL - AUXILIARES DE COMMANDE - 904 M

Etiquettes de repérage des auxiliaires de commande ( boutons poussoirs, commutateurs )

Possibilités de repérages mulfiples.
La fonction d’'un auxiliaire de commande doit pouvair étre identfifige

rapidement ef en toute certitude. Par ailleurs, le repérage doit étre en accord avec l'esthétiqgue générale.
Un repérage clair élimine les fausses manoeuvres. L'étiquette-repére du boufon identifie l'opération réalisée
et la plaque indicatrice |'organe commandé. Il existe plus de 100 variantes normalisées de symboles ou
d’inscriptions en francais, allemand ou anglais pour les étiguettes, ef des fextes personnalisés sont foujours
possibles Les éfiquettes-repéres et les plaques indicatrices peuvent facilement étre échangées par un simple
encliquetage.

Utilisation des couleurs pour le repérage des boutons, voyanfs et boutons lumineux. Les normes CEl 204
pour ‘équipement des machines outils, définissent les couleurs des boufons-poussoirs, des voyants et des

boutons lumineux.

Signification des couleurs: rouge alarme, danger immédiat
jaune attention, averfissement
vert fonctionnement possible, sécurité
bleu clair informations particulieres

blanc (fransparenf)  neufre (fonctionnement normal)

noir (gris) aucune signification précise
ETIQUETTES-REPERES

o
=

Arrét Marche

Moins Sens de mouvement Réglage

0
SHORC)
ORI
< =

ONC)

=
(%]

©
>

Manuel Automatique Avance Approche Etoile Triangle
Liquide Pianotage Verrouillage Déverrouillage Serrage Desserage
(- marche par 3-coup )
Freinage Libération frein Soufflage Aspiration Pompe Automatique
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MATERIEL- RELAIS TEMPORISES ELECTRONIQUES- GENERALITES-

910 EM

RELAIS TEMPORISES ELECTRONIQUES

Réseau _l __________________________________________________
Interrupteur K 0 L L
Charge 0 | 1i _____________________________________ ]_
Voyant DEL J_I. ____________________________________
temps |
t
K A2: A1
""""""""""""" Oﬁ% “
Alimentation M\, 0u —
=g =
Diagramme séquentiel et branchement d'un
temporisateur fravail.

Réseau _l ..................................................
Interrupteur K _l ______________________________________________
Charge __l ___________________________ J[ .......... __
Voyant DEL o0 | '_rL """

temps |

A2 A1
"""""""""""""" WLﬁ
o
Alimentation

g A |

Diagramme séquentiel et branchement d’un

femporisateur repos.

Ces appareils compacts comportent :

- un oscillateur délivrant des impulsions

- un compteur programmable réalisé sous la for-
me d'un circuit intégre

- une sorfie statique ou a relais.

Le compteur est réglable par un paotenfiométre

situé en face avant de l'appareil el gradué en

unité de temps Il compte les impulsions aprés a3

fermeture (ou l"ouverture) d’'un contact de com-

mande. Dés que le nombre d’impulsions est atteint,

c.ad. dés que la femporisation est écoulée, il gé-

nere un signal de commande vers la sortie.

Appareils a sortie statique

Ils sont disponibles dans les deux versions
Travail el Repos avec difféerentes gammes de
temporisafions. Ces relais se raccordent directe-
ment en série avec (3 charge dont il faut retar-
der la mise sous fension ou hors tension.

Appareils 3 sortie relais

Ils sont disponibles dans les versions suivantes:

- temporisation Travail ou Repos, ou Traval ef
Repos,

- 3 confact de passage

- clignoteur

- temporisés pour démarreurs étoile-friangle.

multifoncttions regroupant les fonctions des

relais ci-dessus.

Tous ces relais proposent plusieurs plages de

temporisation sélectionnées par un commutateur.

Cerfains modeéles disposent des commandes el des

réglages a disfance suivanfs :

- mise en marche de (a temporisation par contact
extérieur

- suspension momenfannée de la femporisation
par contact extérieur.

- réglage de la temporisation par potentioméefre

extérieur.

GREME-LEP 1998



MATERIEL- RELAIS TEMPORISES ELECTRONIQUES- oM EM

Repérage des bornes Diagramme séquentiel
Relais temporisé 3 L'attraction —_ L Al-AZ
A p _*_i_.!__l__ 15 - 18
"
mj}%—
| SN 3 13 31 1 e T
A2 16 18
Relais temporisé a chufe Al - A2 B
Y1 A1 15 %
- el ] Y1 - Y2
r N | -
\ | —1 | Il__— 15 - 18 @
Y2 A2 16 18 Coob v
| ————=| s
N
M oa =
g
5
Relais clignoteur A - A2 P
A1 15
15 - 18
___ '1) Pttt
— e ™
A2 16 18
Relais Y —/\ temporisé CY1
'\,l+
s\ —1I= L %
R — iy A
Fg . I L=
b /A CatY/ap ble 50 - 100
18128 Az rogrammable - ms p==
|28 |#; e 2
L] :
&
Minuterie universelle pour cages d’escaliers £
L oo i
| Jo—npnn B1
|
Y1Y2 ! |
SEN L0 ] 17-18
: Y2 Y3 '
I ——— Ls | U v _f— s
A7 | B1 YA Y2| Y3 | | | 17-18
; : S S N S |
[
= X L fonction minuterie
7 18:_ ﬁ?‘?: _':;:v..;f Y4YS A2 LS fonction pas a pas femporisé
== = T S fonction pas a pas
|
|
g@ : Sur le relais, un interrupfeur permet U"enclenchement
L - permanent de l'éclairage.
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ALIMENTATION DU CIRCUIT DE COMMANDE

950 EM

Alimenfation directe

Le circuit de commande est
raccordé en dérivation sur le circuit de puissance, soif

enfre deux phases, soif enire une phase et le neutre.

o) az
Entre phases u \) 1% 2
La fonction de sectionnement du circuit i
4| 6

de commande est assurée par les poles principaux du
sectionneur Q1.

Le confact de précoupure (13-14) de Q1 coupe l'alimen-
fation du circuit de commande en cas de manoeuvre ac-
cidenfelle du sectionneur de charge.

La protfection du circuit de commande est réalisée par
le disjoncteur de confréle Q2 qui doif pouvoir supporter

la tension enfre phases du réseau, éfre calibré pour pro-

féger le circuit de commande confre les courts-circuits

mais laisser passer le couranf dappel des électro-aimants

des confacteurs.

Alimenfation séparée

alimenfé sous une tension identigue ou différente du circuit
de puissance, entre deux phases ou entre phase et neufre

Entre phases:

La profection du circuit de commande est réa-
lisée par le disjoncteur de contréle Q2 ou par des coupe-cir-
cuits a fusibles qui doivent éfre calibrés pour protéger le cir-
cuit de commande contre les courfs-circuits mais laisser pas-
ser le courant d"appel des électro-aimants des contacteurs.

Entre phase ef neutre:

La profection du circuit de commande est réa-
lisée par le disjoncfeur de controle Q2 ou par des coupe-cir-
cuits 3 fusibles qui doivent étre calibrés pour protéger le cir-
cuit de commande contre les courts-circuits mais laisser pas-
ser le courant d‘appel des électro-aimants des contacteurs.

Le conducteur raccordé au neutre doit fou-

jours étre le commun des bobines.

Le circuif de commande peut éfre

L1 Lz 13

Lkl |y 1,

96

Eléments de

: commande
|

| Al
K™
A2

11 (I
L2 L2
> 1 > .
<] ]
Q1
TN 4
95 95
F1 ; """ [ F1.2:] """ /L
96 6
| Eléments de |
: commande :
A1 A1
KM KM
A2 A2
L1 S L1 .
N ==j====u= == N -————— —-
1 il
< v | Fu H
a1 Q2
2 T
|
95 : 95
|
|
|

| [ENSREEE S L
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ALIMENTATION DU CIRCUIT DE COMMANDE 951 EM

Alimentation par transformatfeur

Elle peut répondre a différents objectifs:
- disposer d‘une tension de commande plus faible, lorsque la tension du circuit de puissance est élevee
(400V 500V efc.) certains appareils auxiliaires ayant une fension nominale inférieure, pr ex. 110V.

- séparer du circuit de puissance un circuit de commande donf 'étendue ef / ou "environnement sont (3

cause de pertes d'isolement fréguentes;
- réaliser un circuit de commande sans perturbation ou sans coupure au premier défaut ;

- bénéficier de 3 protection des personnes par “ séparation des circuits “ , éventuellement en “ Tres
Basse Tension de Sécurité ” ( TBTS ), lorsqu'il y a des risques de rupture du conducteur de profection
et/ou des appareils mobiles, notammenf des boites 3 boufons pendantes ;

- satisfaire 3 certaines habitudes ou normes: uniformisation des tensions auxiliaires ou ufilisation impérative
d’'un transformateur, par exemple dans les équipemenfs pour machines-oufils complexes.

Schéma de protection du circuit de commande

L'emploi au primaire d'un ou deux fusibles F1-F2 est recommandé (ces fusibles supportent le courant magneéfi-
sant du transformateur) , étant donné que la protection contre les surcharges sera assurée au secondaire
par un ou deux fusibles gG (F3-F&4)

Circuit séparé

F1 F3
Il faut employer un transformafeur spécial “de sépa- = —]
ration” avec un isolement renforcé entre primaire ef
secondaire. Aucun point du circuit de commande ni de O Fo } »
"enroulement secondaire ne doit éfre mis a (3 terre 6 96
ou 3 un conducteur de protection. Le circuit lui-méme ” ] —’ |
doit 8tre & isolement renforcé, el les masses des ap- i Dispgsmf
pareils qui sont reliées a celui-ci doivent éfre reliees i ! ‘g | de
entre elles, mais pas 3 un conducteur de protfection L J CDmr,nandE
ou a (3 ferre. 1] :
('est le mode de protection spécifique des personnes ! A1
contre les contacts indirects lorqu’il y a un appareil F2 FL KM
mabile. ( exemple: boTte 3 boutons pendante ) —3 =5 i
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ALIMENTATION DU CIRCUIT DE COMMANDE

957 EM

: ; A , F1 F3
Circuif séparé = —
Liaison d’une extrémité du secondaire au conducteur 95
de protection PE B lj_ %
|
L3 polarité du circuit de commande reliee a cefte Uispési'ﬁ
L . o T1
méme exfrémité, qui 3 les propriétés du neutre m‘r’n‘—:nande
en schéma TT, sera le commun des bobines. :
Seul le conducteur relié a ‘autre extrémité sera B '
Al
protégée. ( fusble G ) -F3 KM
FZ =
—E=
. , h . F1 F3
Circuit séparé o —

avec redresseur

Dans ce cas, (a liaison du commun baobines au

conducteur de protfection confere au circuit

redressé les propriéfés du schéma ci-dessus.

Si les deux schémas sont employés dans un
méme équipement, il faut un fransformateur
propre a chacun.

F2

()

95

FS

96

|
|
— Dispositif
de
commande

|
|
| a1
KM
A2

=

Circuit séparé

Trés basse fension de sécurité  TBTS

En plus des conditions et avantages de la séparation
Uemploi d'une TBTS profége les personnes contre les
dangers de contacts directs ou indirects. Elle est im-
pérative dans les milieux o0 lisolement du circuit ou
des appareils risque d'étre dégradé. (ex. chimie).

Suivant la nature el la conductibilité de ["emplacement
d’utilisation a3 fension sera de 48V ou 24V, ol méme

12V.

L3 conservation des proprietés de cefte mesure, comme
de la précédente, impliqgue de ne “appliqguer qu’a un
circuit d’étendue reduite et donc relig, au plus, @ un

F1

F12 3

KA1

m s
u

95

96

3

1%

Al

KM
A2

OIO

™

F3

Dispositif
commande

I
|
|
|

Al
KA1
A2

ou guelgues appareils. Cefte condifion ef les risques de chute de tension dans un circuit lui-méme 3 TBTS

conduisent a limiter le courant, donc la puissance. Aussi il faut recourir @ un relais intermédiaire dés que

le courant d’appel d’'un confacteur excéde quelques amperes.
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MOTEURS ASYNCHRONES TRIPHASES 1000 E

'—-DEélGﬁATXON -DES BORNES 5 | L
- Le marquage des bor 1es sur un mofeur élec-  Chiffre placé derniére (a leftre = ﬂU,fﬁéFGJéiUm L
trique s’effectue au moyen de leftres ef de sur |3 phase concernée P
chiffres : f
rrrrrrrrr S ~ 1 =dsbut de lenroulement
I_;. oy e e s e i) = | 2-=fin de “enroulement =
- OO O |-pones ) NN -
A QO 101N bornes A e
/l_ S . . J 1 ﬁ {lo o o -
PE | - i U VW —
_(b._“  — i - — O——0—-0O-
“ 4 | T S SO U 1 Pesgn SRS
\‘\ —i l / ‘ i ; s / k\
| | _ REMARQUE: Dans le coffret de raccordement du moteur, les,
| MOTEUR . bornes U1 V1 et W1 se trouvent au dessous des
| | | | bornes W2, U2 et V2. Sur le schéma, 3 repré-

HEN | ;,”s»e’m[ajiohfe‘sr inverse pour des raisons de com-
RA:CE]RDEMENEI_ENAETDILL_:\ /| __modités. |
TPRE U g ' n

= |

T - 1 Programme-de-faccordement - L L L I

I\ | __._,,.{La?..plaquetre,.signalétfiqm oif porten :

(O O

T
C ‘
yanY

| | | AL | v
| i ‘ /{\Lenroulement de ce mofeur esf consfruif pour 230"V

7 A »
| — /= \ Raccordé sous 3x400V el ¢

Q
c
- qﬁ )
m
i
]
@
D
lrl
™
™
=]
1=3
D
;

= SERA DETRUIT | ]

_ RACCORDEMENT EN TRIANGLE ’\ I T I EEEENEEEEEEEREEN

NN | |
AREENEN-ENEIN ] |
| | 1 | ~ Programme de raccardement : T O N O O

I N | | L 1] |

- ~La plaguette signalétique doif porter

\ i Ch qJe--babine--esl-v-cpnstmitef{odr +00 V. Raccordé sous 3 x 400V

\ B | / et cauplé en Y il ne fournira pas sa puissance nominale
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COMMANDE PAR CONTACT PERMANENT
I T e A T Rl 0 15 Tk N 7 [T 18I T[B]
VW?l’_:]'"' E ,,,,,,,,,,, - DS S S - . + = |
L2 ——
L3 ‘ —
RS L o e o B o ol e e s o e e ek e el e e e e il e
I I ) |
|
| | L
\ |
el = = = 2 i i S S I S— “
Bornes || 7| 1| | &| |PE=—-m—-—- ; . 1
Section | 4 X825
1 1L ERE | l |
: I[NNI
| i IEEEERE S9 F‘_i:‘-- i ] IR
INNEREN _ | T WL
Ut 1 Jwl 1 Remarques I - | | il
| sl I
\ _— / ‘! En-cas de-panne réseau,-le crcuil-ce ISE‘ d’étre_sous h:nQEin de -
,,,,, ] 2 N ] sorfe que le confacteur est désexite. Lors du rétablissement de la fension, | = |
1 |3 bobine est automatiquement réexcité 3 condition que Uinferrupteur n‘ait pas
1T -u—o},,—,—-;—_f été ouvert enfre femps. ; i
31, C ‘ EREEEERER NN IINENIREN RN
\ / ' les tonséquences sont-tes-mémes pour ledéctencheurthermique: S*il-doit————
B B = e i S fonctionmer; le- circuif-de-commande-est-interrompu,-mais L'ordre d'enclenchement
subsiste.. Au-moment od l'on_réarme le déclencheur, le motelr se remef en .
marche  Cela peut étre trés dangereux dans le cas de machines oufils p ex.
n Pour gviter ce risque, prévoir de préférence la commande par impulsion.
‘Le conducteur neutre peu’f é re;'ra‘ccqrdé sait 3 la b’ornegA*l: soit 3 la'borge A2
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR 1002 E

COMMANDE PAR CONTACT A IMPULSION

T e M T s Tk [ 1Bl d[BIT

FE - B . N
b - ]
L3 - —_
e ot s et e el i s

: ::

1 -

| | | |

| |

i
' ! 1 "
| | |
Z = =
Bornes | | 3| 1
Section | 4Xxes I ‘ . T T
| 1B ) e — |
| !‘7"?d1 [ |
| [T
Hf |2 !
ut— = 4
‘ H | | L HI
N\ § L : ! s ‘
N i 1 T f : T i ‘ i T T
/ R S P . - | [~ \ | N I T T
[ B B 14
B *k* 37 YT "REMARQ& =1 ******** = \ g v 1 e
N i ~Ce genre-de-commande-excluttout-enctenchement-intempestif. £n-cas-de——
. i e ' i panne réseau le circuit de nair}tien_e;'su;nterrojrnpu,»de sorte-quelle
' ' | circuit de_commande doit étre a nouveau fermé larsque la tension ré-
‘1 seau est réfablie. Il en est de méme pour fout déclenchement du re-
ﬁ lais thermique. Aprés refroidissement ef réarmement du déclencheur
I 1 “thermique, il ne se produit pas de réenclenchement automatique du
R = T reontagteyr T T T T T T T
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR 1003 E
COMMANDE PAR PLUSIEURS CONTACTS A IMPULSIO
T el 3 T e T g I k7T (B[ 5
—EHE2-H3-AN 4007230 VN NN L-3 » 7777777777 7777777777777
N T | IMPORTANT ) NN
| ——|
| _ Les boutons poussoirs
‘ ~ @’enclenchement, ainsi que le contfact
| de maintien se MONTENT EN PARALLELE.
O O e e e S e e S e B les JOUtOI’]iS'IEIOUSSOif‘S de dec enche-
. ‘ ‘ ‘ | ment--ainsi- que-le-contact-du-deéclen-
...... - B . ‘ et cheur thermique se MONTENT EN SERE
;
;V
| |
Bornes 1 1 PE ---_—; | E] 1 """" B
Sec:ticné 4 X 25 1 ‘ | | : }
I . IR |
| | oy E iy
2 1 = e Era
AU 1 1 | | L)L i —I'f
] NI b e
H)ﬁ . ] | 7‘7| op _l | " 22 717
M- | |
ol o ST SN T N O O O O . A_L\l 3 L P _\1' 13
) / Lo = T i E |
L/ | REmEN ‘ R
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR 10.04 E

COMMANDE PAR IMPULSION ET MARCHE PAR A COUP

0 O [T [l AT g T Tl ITIg T e M1 TZ T 18] 0[89

RN 3% 4004230V L3
: ;
B es
SRIE ¢ | B
ALl -
E N - N
S SN OO B (N Co Y -~ I S S (N S A i . S N (O (N D I
| y :1, 3= |
| H |
KS: i | ! =
Fle | C ENEEERENERE B N N N O O ) O
| { | ‘
'1 3 ‘: 1
N I T 87,4‘. 6 ; . -
3 1 | 5 . |
| | |
|
-’ 1 Lo
1 i |
Bornes |7 | 7| 7| | —-—-PE |
Section | 4 X235 . § 7 » B

REMARGUE

/ | | L"appui_simuliané_sur. les_boutons_

\,
? 2’ f 21 |
EEEEFARVIEAEE EREEE *l—;\'_l‘? _'T ' S52 el S53 ne provoque pas e fanc-

14 B 22 RN f onrgwen?ent,,,
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR

10.05 E

COMMANDE A DEUX MAINS

1N 7 1 8l 191
eIVl
AT A o i EREESS B A
|
T 525
Q1 £\ |
==\ B e S /BN N *& Un T S S S S T S -
LN 1 . N
|
-
: <7 -
N
- o 7 S S ‘ - -
F - -
L | A I
K B
2 | ae | .
[ |
-
| 1 |
, i
— |y m L =
e o b T
- A - -
X253
i ns de sécurité, Uenclenchement d'une
nécessite une commande |a deux mains, les
deux toufons poussoins doivent: éfre
— s - L i — — ; T —
%, outans _poussairs : éthés trop rapidement, (3 machine doit
= |
Q
g - | S ! S A R
= S6_sont_actionnés. le contacteur K7
_tirel_La machine:se met_en service, l'in-
= d'un cycle de fravall. Uinterrupteur
cteur K7 '
autre, le relais temporisé KS fire et inter-
e commande du c ur@_K_7 de sarfe quil ne puisse plus étre
o uxieme boutan '
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR 1020 E

INVERSEUR DU SENS DE ROTATION-COMMANDE PAR CONTACT PERMANENT
o T Tl T g TT Tl OIS T iU 17 T 18l 1[0

13O N N N A A
LE ; I - SR, SRS SN SO, SO SO, TR A ,,,,,7;
3 ' ‘
N--s-r-c-r--- ST S S N A M A A e e et e Ak D A At A St A A Sl Sl S A e (s A S A
= \ ; .
| |
t |
{ :
N I (N . . . i o e B ‘[7 I . 1
| |
— — = —t—t— S A —— 1 - ——
L NN N R
| |
| . BT S S B T ]
| : | | ‘
' i 5 i l
I i,,m ] ,,,,,,,,,, i i S W I (S N .
- B - - 1 ; - i S
| | {
| | !
| | |
| NN | -
Bornes ] | | —E-E—-_-
CSecton | | ERE T -
| | HRIRNIIEEIEEEEEN
| [ i l

] e |-Lampes signaiisat

| |
Vi § REMARQUE e e

|
:
i

|

Uj
P ors

du rétablissement de la tension le contacteur sélectionné est automati-
quement réexcité.  La situation est la méme pour le déclencheur thermi-
que. | ni EEEEEEEN NN
f,a_['jeut 5tre frés dangereux dans le cas des machines-outils. Pour

J - ’ 3 - =TT T N r !
A eviter cette situation, prévoir a3 commande par contact a impulsions. |

L BEEREEEE | | Boitier de :ommaﬁclg"*
En cas. de. DBDDELIIéSEaL,J.:E ~ontacteur_exité n’est plus aliment

E )
A

//—\ ra

: : Le confacteur K6 rotation 3 droite fest—\ermullé;pa‘;rf@afczuntacLdfoufver fure
N S K7 21-22-Le contacteur K7 rotation 3 gauche, est {ui verrouilé par le contact
’ d‘ouverture K6-21-22-lls-remplissent- la- fonction de | VERROUILLAGE -ELECTRIQUE.—
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR

1021 E

INVERSEUR DU SENS DE ROTATION - COMMANDE PAR CONTACT A IMPULSION

K E 3 L 4 3 | 6 | 7 [l 9
i 5 . : _ ‘: :
LI T L3 ' — o
"N === _L s -__r_ i s . s e e e e e e e
3 ‘ é
|
R i N i
'— i |
| i
" : . |
| |
| |
I . »
| t
,,,,,, B I _ N | ' |
| ‘ 1
{
| !
i i i
N | RS S I A ; | |
i
| !
}
| i — T
- f w B S O T O S O O )
‘ | | ;
EENEEEEEEEEEEEEEEED EEEEEEERERER
| |
| Il |
| | |
1 | 1
| |
| PE 5
Bornes | e e o e 5
Section
1 NN ] L LT EEEN
| i
| |
| I I A LI
E 2 | ~ Baitier de cor
[ tampes signal
k- T ! : .
| i | | |
: | REMARQUES
5 M: I}p contacteur KS, rotation 3 dra est verrouillé par le anac 21222
NI I O O . Le contacteur K7, rotation ‘@ gauche, est luii verrauillé par le| co re
30U K5 21-22. Ils sont appelés VERRDUILLAGES ELECTRIQUES i :
G L'inversion du éens..c&fzotation....siotliehl,,ﬂnic uemersLhar a tiof’l_._s S51. ILe
moteur est déclenché. L’enclenchement dans: le sens inverse s'o ar acfion sur (e
sur le; poussoin S7.Tou S52 Ceffe procédure est désignée par PASSAGE PAR 0
: ) | i
[ 1 | T 1
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DEUX SENS DE ROTATION - INVERSION EN PASSANT PAR O - VERROUILLAGE AUX POUSSOIRS

LI !

o

INEEE RN INEEN L1z 11 8]l 9
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Borres| 3| Tl F| & i o .
Section | 4 x 25 I T gx15me |
| - | M |
| | :
T —+ t=pp | =
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AN

=T j ' Boitier de commande | ) T

vt v : | ‘; -Eampe;»siigrjalisation,’, B T S N

I ( /1\ I R:MARQ(EJE’% I T ’ T NI

e contacteur K5 rofafion & droite, est verrouillé par le confact d'ouven-

eVl ANNN

ks

ture K7 21-22. Le contacteur K7 'lr"'o:tarion 3 gauche, est lui verrouillé par le
contact d‘ouverture K5 21=22. llls sont. appels _VERROUILLAGES ELECTRIQUES
C

Un deuxieme verroulllage est réalisé aux boufons poussoirs. I
Pour inverser le sens de rotafion SS5.1 dait_obliguatoirement éfre actionné. Le
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR 1023 E

INVERSION DIRECTE DU SENS DE ROTATION - VERROUILLAGE ELECTRIQUE ET AUX POUSSOIRS
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— 1 ) ——Le contacteur-KS-rotation-3-draite -est-verrouillé par-le-contact-d’obver-
AN > / e K7 21-22-Le-contacteur K'7-relation-a-gadche, est-lui,-verrouillépar-le—
N ——contact-d'auverture K5-21-22Ils sant- appelés - VERROUILL AGES ,,ELE(ZTFEIDI;JES.M S .
USSOIRS, |
- i L*inversion-du-sens-d

Un deuxieme VERROUILLAGE est réalisé aux BQUT‘ONS_EPCUS
‘ rotatian-s‘ebtient-directement ;'Ja;* ction sur-‘un-des
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR 1024 t

INVERSEUR DU SENS DE ROTATION - COMMANDE PAR IMPULSION ET CONTACT DE FIN DE COURSE
,,,,,,, el I3 TTlal Tl g L1 el I 171118l 1 91
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| fin de course 1 L T C ]
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- Lampes signatisation:———+
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-------- ‘( M N __REMARQUE

) — QA —Le contacteur-KS rotation 3 dr itefrzst.wvecnouilléi_par__..le,.cont ct d’ouver=

1S _ture K7 21-22. Le cpntacteur K7 rofation a gauche, est lui, verrouillé par le
12 | 11 contact douverture K5 21-22. Iis soni 3ppelés VERROUILLAGES ELECTRIQUES
— S el

1 | *,

g f~~-‘Eri—ffi{37—de~ ourse;-le moteurrrrrrrestfdéclenchefl_ﬁ’inilensicn,du sens de rotation
s’obtient par action sur le poussair d’enclenchement de sens inverse au
_ précédent. En fin de course le mofeur est déclenche. %
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR 1025 ME
INVERSEUR DU SENS DE ROTATION-COMMANDE PAR IMPULSION ET CONTACT DE FIN DE COURSE
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u vt w = Le moteur tourne, rotation a droite.
| E | En fin de course, S6 21-22, ouvre le circuit de Ké
o active K8 , verrauillage électrique par K6 21-22
| 3 | maintient par K8 13-14. Le mofeur tourne dans le
9 2 % S6 & sens inverse. En fin de course, S9 21-22 désac-
21 21 : | = | tive K8. Le mofeur tourne 3 droite. K6 est exci-
F\M_W A fé ligne 6 déverrouilé par K8 21-22.
1&_1_@ 1i|/_1_3 L. — Le moteur change de sens de rotation le cycle
L _J M/I L J se perpétue tant qu’une action n'est pas exercée
—] | sur S4.1.
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MOTEUR ASYNCHRONE - COMMANDE PAR CONTACTEUR 1030 Gt

DEMARRAGE ETOILE-TRIANGLE CIRCUIT DE PUISSANCE

L Ml T e T TPl T Tl sl Tl Il 7 [ '8l [ [9]
Ll, ,,,,, - SEUUEN S SSSE IS JNSUS SPSES SSEER (NSNS S S| S S PU U : . .‘ ,,,,,,,,,,
e— = | |
L3 — 1 B |
T e oy o e s e S o B e e e |
— —— B e e 3
| : R N L R Lo
| EN IRE z i | il N .
- | NI i
| |
i i i
Bornes |
| i |
. o i .- , . — ;, l = =
BN |
Contacteurs activés ouplage
YV Wl— AU ADEM QRRA JE:-.,.i K11~ I K19 étaile
el &l g T | | |
HBEOERE.EN 4 : N
Il O o) ®) ITY L N ] ] 2 i
o Ty — EN. FONCTIONNEMENT K11 L Kg L L tieiangle L L
ST Pt : ‘ —
L : E 'lk—J’ RS ] . T IR
v € 1€ |6 ‘g/’ Les contacteurs K13 et K15 doivent étre verroullés.
- ‘ ! ] ‘ |
. A __»i\/erro__wllage mgcaﬁqque ou e ec’rrfque Ou les deux. 1
ot =0 o ———L‘activation-simul .adnge..entuaine,..fJnLQur.t:,ci[:cuit,,direct,i,,,,,,,,,“-*
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MOTEUR ASYNCHRONE - COMMANDE PAR CONTACTEUR 10.31 ME
DEMARRAGE ETOILE-TRIANGLE  CIRCUIT DE COMMANDE CIRCUIT DE PUISSANCE 1030 E
o 1 T 2 1 3 1 4« 1T 15 1T 6 1 7 1T 8 1T 19
L1
I
FiLl SR
IR
95
F1.2 ?—
9%
95
. b
3 b 7% 97 .
-r He?—— K13 .
1l 98
Sil ==
12
RIS X181 @ X19.1
23 13 T
st [- K11
24 14
X11.3
67 65
- ;%
21 21
KIS f K13 7
o9 2?
Al Al Al Al ®
H8 H9
Kil KI3| A KIS| Y m%g QQ .
| a2 | a2 | A2 T ——
&@F_L _______ [ —— L e i
PE 7$$TTT¢
= s ] £t =] Lot 24 M M
1T &
" N
St | E-- X
H9
12
|
23
St 1 [- <8
' 2% H8
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MOTEUR ASYNCHRONE - COMMANDE PAR CONTACTEUR

1032 Mt

DEMARRAGE

ETOILE-TRIANGLE CIRCUIT DE COMMANDE

CIRCUIT DE PUISSANCE 1030 E

20

[ 1 |

L EE

s 1 25 | 6 | 7 | 8 | 29

L1

Fel

Sell

Sele

21

22

X212

3

1%
X213

13

K21IM
1%

SCHEMA SPRECHER & SCHUH
Commande par blocs temporisés CZE 3 ef CZ 3 P-01

Une action sur S21.2 active le contacteur principal K21M et le bloc
de contact temporisé K21T ainsi que le confacteur éfoile K25M
LE MOTEUR DEMARRE EN ETOILE

Aprés ‘écoulement du temps ajusté sur le bloc de contact tempo-
rise K21T le contact 65-66 s‘ouvre et 57-58 se ferme. Ceci provo-
que le déclenchement du confacteur étoile.

LE CIRCUIT DES ENROULEMENTS MOTEUR EST OUVERT

Le contact 05-06 du bloc temporisé K25T ferme aprés 40 ms
il active le contacteur triangle K23M. Le motfeur est alors couplé
en triangle. Verrouillage électrigue des contacteurs étaile et tri-
angle par 21-22 de K23M ef 21-22 de K25M

LE MOTEUR EST COUPLE EN TRIANGLE

57

K21T &=\

58
05

KesT
06

21
K25M

Ke3M

65

Kelt %7

66

K23M

He7
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MOTEUR ASYNCHRONE A BAGUES - CIRCUIT DE PUISSANCE - 1040 E

DEMARREUR AVEC COURT-CIRCUITAGE AUTOMATIQUE A TROIS ECHELONS DE RESISTANCES EXTERNES DU ROTOR
o [T T e T T3 TT TR TSI T e M7 71 [T [ T8 TT 97

v

Y —— ————— [ SCHEMA CIRCUIT DE COMMANDE |
L2 = ; - %
P N T T | Nolo4rEM— T

N e e e e e e ——— No 1042 EM

o }
L]
i~ / ]
— | |
i { |
/ 3 ‘

I-Bornes

-

Y

-V

+ =
I_'L_.‘

|

\

|

|
v
1
TN
| '4\
25
|
\ [ T
=
|
]
|
|
| |
|
|
|
|

-0
|
pzel
0
|
|
| o)
g e e B

L
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MOTEUR ASYNCHRONE A BAGUES - CIRCUIT DE COMMANDE -

1041  EM

DEMARREUR AVEC COURT-CIRCUITAGE AUTOMATIQUE A TROIS ECHELONS DE RESISTANCES EXTERNES DU ROTOR

0o | 1 T 2 T 3 T 4« T 15 T 6 1T 7 1 8 1 1
. CIRCUIT DE PUISSANCE
Schéma No 10.40 E
25
F10 ey
10 A
95
Fle 3--
9%
X10.1
21
S10.0 [
22
X102
@
13 13 43
s10.2 [—5\ K10 K10
14 14 44
X103 @
21
K2 T 57 13 31 57 13 el 57 13 el
22 K14TQ\ K12 Klaf KleTe\ K15 KIS ]L K19TQ\ K17 K17 ]L
58 14 32 58 14 ee o8 14 22
31
KIS 7’
3
31 e 13
K17 7L K15 K17
32 44 14
Al Al Al Al Al Al Al
K10 | K12 kit | ks ] KieT [ K17 k19T [X
A2 A2 Ta2 [ A2 A2 A2 A2
N Q10
e\ 1 N R B 1
N——— — :' """ hl
K10 K1e K15 K17
11—~ 2 1 11—~ 2 3 |2 5 1 —— 2 8
30— 4 3—~— 4 3 3—"— 4 5 g— 4 8
55—~ 6 | 5 —~— 6 3 5~ 6 5 5—"~— 6 8
B3—"~— 14 1 B—"~ 14 13 B3—"~— 14 15 13—~ 1 18
2l —— 22 el =—— 22 10 el —— 22 16 2l —— 22 19
3 — 32 Bl v— 32 14 Mo 210 I ——— 32 10
4B 4 12 B 44 43 —— 44 43 —>— 44
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MOTEUR ASYNCHRONE A BAGUES - CIRCUIT DE COMMANDE - 1042 EM
DEMARREUR AVEC COURT-CIRCUITAGE AUTOMATIQUE A TROIS ECHELONS DE RESISTANCES EXTERNES DU ROTOR
o 1 T 2 T 3 1 4« 1 5 [ 6 1 7 1 8 | 19
o CRCUT DE PUISSANCE
| |
25 FlLp b__ 95 Schéma No 10.40 E
10 A 9
Xia.
2l
R0
fated
X122
—®
13 13 13
s12.2 [—\ K12 K12
14 14 44
43
3 21
Xie3 @ - ~/, -
fated 44
57 57 57
A e e e
\ 58 \ 58 o8
Al Al Al Al
K12 KST K16 K17 K18
Q10 Al A2 Al Ae
_N_*__|_____L ______________ S | I B
i SCHEMA SPRECHER & SCHUH
=S —
1
25 xial 53
ioa 2l KieM
si21 -~ 44
2e
X1e.2
7 01 . "
B . i KI6T KI7M
ste2 [ = y
X12.3
F12 b——
k12T
, 010 KieM
B e - . U
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MOTEUR ASYNCHRONE - COMMANDE PAR CONTACTEUR 1050 E

MOTEUR A DEUX VITESSES - COUPLAGE DAHLANDER  CIRCUIT DE PUISSANCE

T T s T Tl T[T (e (T T T8 17797
= - R
L3 e N
TN e e e e e e e e e e — — ]
j HRgNN - INEN ItIR:UITS DE COMMANDE 1051 ME IR ERED
+- 'I-'l.l'l-J - ] S o S B - - ERER
= )
r - " SN OO SN N N N A N OO T O I
! 1
e | — - -
‘ i
BGFH_S% S S S : , PE -—--—-—- |
BEEEN E_( YI ol ; PV petite vitesse N REEE
A7 LI A GV grande vitesse B
L : 4 ' f
AT T I EeE=="n \ e A — i
f Lo |\ | Confacteurs actives | Couplage
/ i t(R’\ | | ’ | i
e BERNETE EEEE
BENN IR 3] Y
: (‘( I 7 T G\V i
S\ [ INAEEE RN EEEEEEEEIIEEEEE )
B 1 -
i \ S |
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MOTEUR ASYNCHRONE - COMMANDE PAR CONTACTEUR 1051 EM

MOTEUR A DEUX VITESSES - COUPLAGE DAHLANDER CIRCUT DE COMMANDE ~ VARIANTE 1

T 2 | 3 1T 4 Tas 1T ¢ | 7 [ 8 | 19
L1
N —————————————————————————————————————
1 e
QIO_I FILl 104 ICIRCUIT DE PUISSANCE ~ SCHEMA 1050 E
[ __]L95
| Fle 'EI 9 FONCTIONNEMENT
| . Démarrage seulemeni possible en pelite vitesse PV. Action sur S11.2
| F7 :]__ Passage en grande vitesse GV a la demande. Action sur S113
: % Le retour en PV ne peut se faire qu’en passant par arrét. Action sur S111
X11-1
| 21
I SIiE B
I
: | o Xi1-2
| 13 [13 [13 [13 | 43 | 23
[ Sil.eg—- K11 K16A K15 K11 K16A
14 14 14 14 44 24
| X11-3
| X13-1
I 13
| '
I
I
|
I
I
I
I
I

________ L .- .. -5 S
PE Tl Tl T e
—_——— o T Y ot ] ]

_ 1 [ _
13 e éﬁh
St ! E——<{ !
14 |e2
| |
P B ya ,
$HE| = =
14" 22
| |
| |
13 L2t
si3] 35—
! 14 22 !
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MOTEUR ASYNCHRONE - COMMANDE PAR CONTACTEUR 1053 EM
MOTEUR A DEUX VITESSES - COUPLAGE DAHLANDER CIRCUIT DE COMMANDE VARIANTE 3
0 T 1 T =2 T 3 T 4 Tis T 6 1T 7 T 8 119
L1
W e E m e e e e o g e e e e o e s e _
g =)
_Ir F1L1 6 A CIRCUIT DE PUISSANCE SCHEMA 10.50 E
| %D
| Fl2 t'"f - FONC TIONNEMENT
Il On peut enclencher directement soif (3 PV soit la GV
| 9 On ne peut pas passer directement de PV en GV ou inversément.
| F7 tI“ Il est obligaftaire de revenir a la position arrét.
96
ll 11-1
| 2l
I St B—+
| 22
| -2
I e} N
| 2l
]' 811-8[—‘_- 7:—-—————\ //— 82
: 13
| SIL3 F K15
I
| 14
I
: K13
I
] \ ' 13
| KIS K13
: 14
I | i
I K11 ‘ K15
I ' I
L Qe g L
PE_ ol b il
HEER
,5x15m? | Poste de ]
7 I commande
L -
Kil K13 KIS
1 =2 2 | =2 4 | =2 7
3I——4 2 =4 4 3="o=4 7]
S—>6 2 5=~ 6 4 5=~ 6 7
13—~ 14 |2 13—~ 14 15 3—"> 14 15
2l 5—o— 22 13 el =—o 22 1] el =—o— 22 |1
31 54— 3P I o 3 1 - 3
43 "~ 44 43 - 44 43 "~ 44
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MOTEUR ASYNCHRONE - COMMANDE PAR CONTACTEUR | 1055 EM

MOTEUR A VITESSE VARIABLE - ALIMENTATION PAR CONVERTISSEUR DE FREQUENCE -
o [+ [ 2 1T 3 1 4 1T s [ & | 7 1 8 1 9

FONCTIONNEMENT

La tension alfernafive monophasée ou friphasée du réseau est converfie en fension conti-
nue par lintermédiaire du ponf redresseur et des condensateurs de filfrage. Ceffe fension continue est
alors découpée par un pont onduleur 3 transistors, pour donner une succession dimpulssions de largeur
variable. L'ajustage de la largeur des impulsions et leur répétition permet d'ajuster ‘alimentation du moteur
en fension et en fréquence pour conserver un rapport U/f constant afin de maintenir le flux désiré dans
le mofeur.

Les convertisseurs de fréquence sont trés simples 3 utiliser pour l"alimentation d’un mofeur @ cage standard.

Le couple fourni auforise l'entratnement de toufes les machines, y compris celles a fort couple résistant.

Schéma de principe: Y
— T ‘ >
— ol et 4{#
_ W
Redresseur  Filtrage Onduleur Moteur

711

A1 Altivar 16 adapté a (3 puissance du moteur

(02 - @3 Disjoncteurs de controle

T1 transformateur de commande

Fonctionnement: Impulsion sur S1 fermeture de KM1
Fermeture de FW pour que le maoteur tourne dans

Circuits de puissance el de commande

3
e
sl@’IS_/La

0 X

@) 2 4 un sens au RV pour l'autre sens. (commande par
T contact auxiliaire, sortie d’automate programmable)
1 - o Réglage de la vitesse par signal analogique en ten-
' uz KM \‘__ f__\' sion 0-10V ou par potentioméfre sur borne AIV. ou
par signal analogique en courant, borne AIC.
o~ ~ 0 5 % 5
= Les bornes SA-SB-SC signalent U'état du variateur.
Q3 Arrét normal par ouverture de FW ou RV
o~ PA - PB raccordement d’une résistance de freinage
. Si nécessaire
01 IR S R
s v
b
5 i
e
S2 E—ZT g
S L
!
L
$1E- KM \
f==O =1
| AT
: R e 5
| ) |
<
on [ ]
b T
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MOTEUR ASYNCHRONE - COMMANDE PAR CONTACTEUR 1060 E
MOTEUR A DEUX VITESSES -ENROULEMENTS SEPARES - CIRCUIT DE PUISSANCE
5 10 [ el T1 73 [T 1l Ti 5/ [ 6] [T 7 T TTs 019
L B0 S SO NS U I (OO O O , ,,,,,,,, SN (O SO O N T I ! I
77L2 T - + : — -
L3 —
N o i o i e i o ekl S -
‘ ______ —
______ ‘ :
| :
; | B
Bornes : e ’
- | LI
‘ ' C\ C\ O\ lf\ |
{ /I EDEY I
‘ e O ; !
- l)—lhj ( ( _(i,,\v ‘ el (I
__________ BIERIA AR MY .
NS |
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MOTEUR ASYNCHRONE - COMMANDE PAR CONTACTEUR 1061 E
MOTEUR A DEUX VITESSES -ENROULEMENTS SEPARES-DEUX SENS DE ROTATION-CIRCUIT DE PUISSANCE
w1 HIIEEIN 4| 15 EEEORIINIRERRCRIINTIEE
Ll it f b B b N T T S S S S O L N - ! SN U N SO (N N S
Lg —— ——— ——— ‘
L3 ‘ : !
N ____i-_____________-__§__________‘-___________-___;________
NN T , ,
\
I | il
Bornes E | th | L
v U
T
1Y cV
S S . lv ;r'g v c |
! N S ] B
S AERERES , o BEENE BN i |
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANDE PAR CONTACTEUR 10.70 EM

FREINAGE PAR CONTRE COURANT

o | 1 1 2 1 3 1 4 T s T & T 7 1 8 1 9
Ll L2 L3
N——— - - — ——— — r—————_————————————— —— =
3 25
04 | FS H 10 A
T
I
25 | XS.1 X8.1
— |
F14 % & | 51 -
I -
1 X5.2
I —® | | X82 @ @ X83
| ss2r- K5 K7 K8A
W35 1135 I
= | X5.3
KS\ W\ I '
I
g P I K7 f KaAf K5 f
= X
I
1 35 :
F12 |
E | F12 ’I:I_ _ K5 7 K7
2 46 |
L : Al Al Al
¥ K K7 K8A
| RE | A2 | A
| I | |
P e e el = ] I
Bornes 2 E > | . 7| vl ol & o &
o= s L @ ®| o| © n n|lw ]| w
Section 4 x 295 4 x 15 4 x 15
T 1 | T T | T T 1
u vt wi
o ]
jIS,‘ | Boitier de commande!
L ]
M1
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MOTEUR ASYNCHRONE-COMMANUE PAR CONTACTEUR 10,71 EM
FREINAGE PAR CONTRE COURANT DEUX SENS DE ROTATION
o [ 1 I 2 1T 3 1T 4« 1 s 1 & 1 7 1 8 | 9
Ll L2 L3
25
F4 l] oA
95
25 X8.1
S F12 - -
F1 Ei 16 A ‘EI %
X641
SU [ 22;
- S84 [n>F—— - k
‘<35 1<35 l13 |13 - T
K4 K6
K4\ K6\ 3 1% 3 1
3
$42 S61 [~
Ps ¢ 1% % S82[n>F—— Kby ]
;? EY)
X8.3 X8.4
X43 @ 3 %61 @
k8A K8AT21 o
2
F2| C 2 K6]L
2l46 ” " 2
+ 1 i -
4+ Al A1 A
K4 K6 K8A '
A2 A2 A2
Q4
T ML B N -
Section 4 x 25 5x15 5x 15
T 1] Cr ]
u vt wi -
EE RN | ]
! Boitier de commande
_1331 $82
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MOTEUR ASYNCHRONE- COMMANDE PAR CONTACTEUR 10775 E

FREINAGE PAR COURANT CONTINU - CIRCUIT DE PUISSANCE CIRCUIT DE COMMANDE  10.76 ME

DT Tl P T3 7Tl T g Uil A7 1T el I iol
0 A I B I 0 S '
42 : : — e -
N —— —_—r— - —— — e — — —— o s o s M o s e e e e S S P P
||| Y
i1 | WA
) |
L IR NN
| (l | 3 | | 1 L .
| \ NN N N I ?
Kth T N ""'"L":'\\ L |
. HEEA EEENENY | 1
. : | |
gl g = e | | .
Bornes || |7 i <
~Section 4X25 T
Bl Bl HRER BEREEREERED i
[ | -
LR N i | FONCTIONNEMENT | ] L
| 5 | 12 désactivé, les enroulements
| | P | |
- ! . ' u stator ne sont plus raccordés au réseau.
”sl\ Wil Al K% est alors activé, le courant continu circule
z 3 |
) ' ! dans-les-enroulements:-Une - paire—de-pole fixe
M\ _‘! ‘ st alors crée. Les courants de foucault dans
— ==t 3 (\J'Hj’_ ~—lerotor produisent-alors un couple de sens con-—
N L P T T braiee alla rptatioh. | |
! . | ! il L |
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MOTEUR ASYNCHRONE- COMMANDE PAR CONTACTEUR 10.76 EM

FREINAGE PAR COURANT CONTINU - CIRCUIT DE COMMANDE - CIRCUIT DE PUISSANCE 10.75 E
o It I 2 1 3 1T 4 T 15 T 6 I 7 1T 8 119

FONCTIONNEMENT

Pression sur S12.2

Par le confact 13-14 le contacteur K12 est acti-
vé. Verrouillage de K14 par K12 contact 21-22
Verrouillage au poussoir S122 contact 21-22

LE MOTEUR DEMARRE ET TOURNE

Une pression sur S12.1
Le confact $12.1 21-22 désactive K12, le moteur
est déclenché.

B K1k est alors active par S12.1 contact 13-14.
Maintient par K14 contact 13-14 ligne 15

1 Le relais temporisé K16T est activeé.

LE MOTEUR EST PARCOURU PAR LE CC. QUI FREINE

Aprés le femps réglé , temps nécessaire a l'arréf
du mateur, le contact K16T 65-66 ouvre le cir-
cuit de (a3 ligne 5.

LE MOTEUR EST A L'ARRET
14
X123 @ 21
K12 ]
K1 721 22
22
A1 A1 Al

Bornes

12=1
12=2
12-3
14-1
14-2
14-3
T T | 14-PE

S 121

S 122
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MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE 10.80 £

DEMARRAGE PAR ENROULEMENT AUXILIAIRE DECONNECTE PAR CONTACT CENTRIFUGE

SCHEMAS - DEVELOPPES
HEEREE u EEREEERNEE HERREE
_ |+ I I i . |
] E—?"
I Cy | =
Bl BN s g . .
U 6 z dm P
i HEEEEY NEREN N g (| |
o Bl T o (?““.‘77 ---------- i >>>>>>
| b C Cl >
N U N 22 N e C 2
| i .
_ | | . |
T s \ ;
3 I . . | l,,, 1
N N 1
AR N S S | B SN S W S S S e s e s b b s e e s
i =3 . S =N g E-.. i ‘ )
i “Rotafion 3 DROITE | ~Rotation & GAUCHE
‘ E'"'?UUL?"‘E“'L P';'Li};d'l ut-u2 —Aprés démarrage, ("enroulement 3uxitiaine est-déclenché par-un
i Enroulement auxiliaire —Z1--Z2 contact centrifuge: . :
! | | |
f | | |
1 Ll N PE - LI N PE
5 | *'CB . | S N | L LB Lo
| log | i
o— I——o 1 o——o
| PLUAQUE A BORNES | L
N “OC | '7()'[7'?70 21 1 IEEEEE og @ o ]
- | | - K | | | - U\
d Z1 !
ot o4 O |\ / o O Ol
// — - \ / - = \
‘ | \ Lo\
A \ . R
t | T ‘ - KA RN
— | ‘\ | i
e » T y et
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- <M 7 7%,, » ,\ S S "‘lj A ,,,,,,,,,U s
| [ ]
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Rotation 3 DROITE . | Rofation & GAUCHE
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MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE 10.81 E

DEMARRAGE PAR ENROULEMENT AUXILIARE  Condensafeur de service + condensateur de démarrage

~SCHEMAS DEVELOPPES
- L RERE) SN -

i
i
g s Sy | g S o i S e ; e S s s i A s

5 ~Rotation 3 UjRUI'It B ! ; ofation-a—GAUCHE

i 7 T ! T T 77T ) T v

Enroutement principal--Y déclenché par-ur —
Y i

~ - Enroulement -auxiligire:-21 f »

C
NN

Apres démarrage; te condensateur €4 es
contact centrifuge: -

1l
~
N

\

4 7» o—-"— } | EPLAGUE“A‘BU‘RN.ES

A\

f‘/+

|
D, R 1o f

|

AN ' — \M}iuuti%

EREN e 1 1 sl e g e ‘
| | Rofation 3 DROITE EEEENR . Rofaind GAUCHE |
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MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE — COMMANDE MANUELLE 1082 G

DEUX SENS DE ROTATION  DEUX ENROULEMENTS IDENTIQUES - CONDENSATEUR DE SERVICE

| i L
“""@CHEMA"DE VELOPPE — * g 'SCHEMA"DE'MDNTAGE’ e
Lt i Ll
\ h ! ! N ——— — — — = ==
[ ; ‘ e e e S S e (S I S S SR B B
— et — ,,,,E,,, e ,,,i,, i B - i S
i _ B N S = —_—
—
- . - 0
AN
\o( )Y
ul 7 |
) ) |
| T
. - i | ‘ C
U Ik T L
\ - . | S
RaRRNAARNARGNAR] SUNCG - 1
T Ué ;
z 2ol o 1 B
L - B I O 4+ - |
/ TN
| . AR A
U1 =02 et Wit="W2 sont des erﬁ— nE= I \ |
~roulements identiques. T ' ‘f— PFau il AL
s servent soit ﬁ’enu uuieu e lf*pnincgipdi ; \A 1 M) o1 -/
soif d’enrpulement auxiliaire suvant te | | /
sens de rofation REEE N ' A 1T
na . T O I = O A
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MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE 1083 E
COMMANDE PAR CONTACTEURS
=T e s el 81 H9
o — ' |
[N S S S S S g S S S S S S
{2 IS IO I S RS Sy i S [ S e SO g R s s S e [ Y A PN o S o B T S
,,,!,, ,,,,, = SN SR B SO : - - | S S (S S S N = .
S S S == =% ai W = ; o - | — — — —— W S SO . - SO e e =
k] |
Hl N | i v
| : I ERNEPNLENEEEE RN
1 1 3 |
| 1
_ _ v iC L
a Ul 71 T i
,,,,,, ] EEEENE NN LTS :
70 A 12
) oE
| 2 OUPLAGE EN SERIE_DES POLES DU CONTACTEUR
\ : ;
] | | \ i ] {
é__ ‘ ;ﬂ ; Paour-pbtenir-un-pouvair-de coupure-suffisant, ;le trinic
=i L 1 ; A poles de-protection sont-en général disposés en série.
— ﬁ jau sein-du-circuit--de puissance  pour-la-commande-de
< 1 (M ~AAAN /mo eu~s~~mmopihasés-----g |
N ——r ~ Le courant doit toujours passer par les 3 poles du
N | | relais | thermique pour garantic une protection efficace
N 71 ‘ du moteur.
Bt | = ] L
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MOTEUR ASYNCHRONE MONOPHASE A COLLECTEUR 1084 E

MOTEUR UNIVERSEL SERIE

| gm - S EENLL 13
! )
) ’ ,5 2 e N ’ gne N
""""" - i Al | Al
| sl | N

,,,,, HE A (B]
| |
| 1 — -
| B |
N . | N N
N D S [ S SN N N [ B S N M S P N SN I S N s Sy e J g N e S e ey e S
| o i 1 o N "‘
ROTATION A DR[HIE | il ;AT ONjA G.ALCHE  Pour _inverser.le_sens ,,de,,mﬁta ion_d’'un. moteur série 3
‘ collecteur on-peut f’ 5 |
| @ Inverser le sens du (courant dans linduit bornes A1.AZ I
| b)-inverser_le sens_du.courant dans Uinducteur barpes 01 02
: | L | | L]
; Rerarfue: L'in 'ersign-ce-sé-bocn s d‘alimentation_ne ch ng;’ s.le.seps.de
rofation- du moteur. ‘ | |
P o |

T 1 ==
| |
|

Les mofeurs & collecteur sonf dits “universels” parce quils fonclionnent indifféremment avec du courant confinu ou du cou-
rant alternatif monophasé a condition que son inducteur soif construitenfierement en fer feuilleté comme san induit.

[t--es i.rhpdssiple-«»cﬁéviter les-éfincelles-au cdlle;tmrf-aussi SOl .!-!s%de faible-puissance. : »
——————— Leur fréquence de rotation, qui-ne-dépend pas-de la fréquence du-réseau-d’ali nentarion,,peut -dépasser 3000 t/min et aller-
jusgu’a-30-000-t/min. ; | | | i |
Applications: | " T N R i T §
o Les-mpleurs-universels -sont-frés-employés -a-cause -de-leur petite taille f

moteurs-des outils tournants-portatifs B

;-»app3rei15~ménageps»;.,,aspir,@tajn§r,,séche~cheve1 x,- ventil teurs, cireuse, moulins 3 .café, etc
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MOTEUR ASYNCHRONE TRIPHASE - FONCTION. MONOPHASE 1085 E

- MOTEUR TRIPHASE 3 x 380 V/Y  RACCORDE SOUS 1 x 220 V

-~ Rofation 3 droife 1 Rotation a gauche
Schéma developpe | |, | schema développs EEEN) _
i we
- ,Li N : Ul ! ] 1 | ,,,2,,¥, & N ,,EEU]_ Izwwe A
BE NS | L L3 b
L e . L S S5 S P 1 I , ..HQJUB. T
e i | . T c
3l LT AR L
It TN P ,
y N ) J b ¢ |
S - I ’ ; ! 1-) |
~Yh-of M , ud He ) ‘
o._fY'YY'\_.o - [ve i L oYY Y . -
v T ve W |
| L [y
BN 10 T O O O O O A O . . . B
T EEENEN |
Schéma de monfage ‘ 7 Schéma de montage -
+ E A
P ES N PE el N
N IN IR A i e S R el B SR
ul Vig Wi LUl Vi Wl
B T IR N a\, \ ,,Q\ e B T |
/| | o | o , a i\
L W2 vef [ve A\ ./| we up Ve "\
/I I b bt VRIS 1S QRIN | JUN: ENpY () g A \
I Y YN YR S WP PN e
o | 3] % 3Tt ST WP 3 |
. , | RV B NN (T (B 1 Nil
: 21 D 3‘ / \ |$i Ij / _/
N [ == == A ) \ g
nE N 1% T | /
P Ea ™~ a’ i
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MESURES DE LA TENSION 1. 01 L

Une des bornes daif-8tr

| | | |
{ | E s . _
RN BEREENEE ) | i B
U_\ \/ \ »
""""""" 1 \_//—
L1 L1 - i
e - T
_Mesure directe :L'éfendue de mesure s _ Augmentation de Uétendue de mesure;
~suffisanfe 3 résistance additionnelle Une résistance additionnelle_exte-
| incorporée. permef le raccordement __rieure Ra est nécgssairea., i -
__direct | Mesure_possible jusqu’a 1000 V
e | |
‘ Lorsque La tension & mesurer depasse
- N S S S S O S W 1000 \V_ elle doit-étre mesurée, pour des|
U LT Y. raisons de sécurité par Uintermédiaire d’un
1 . ‘ | ~ transformateur de potenfiel TP (ou TT |
| [ i | | |
7N ["enroulement secondaire U, v est dimen="| T
mE I V) ionné pour fournir 100 V. I
1 : ! e mise a (a ferre.

| | Ji
La_tension_primaire_est celle du réseau
-ttt Le rapport de transformatfion est le

rapport-U1/U2 ‘

na | | L Ex. Ul = 20 000 Vet U2 100 V. le rapport
i | 1 L ~est 200. L
‘ 3 valeur lue sur le voltmétre est

- | . multiplier_par_200 -
, , | | |
. ‘ ) I ™ ) ’
EXERCICE -+ Compléter le schéma du-commutateur- e} raccorder t
[ i i | | |
+—i-e-3 |
[ Q | i B
| | . - |
’ B - |
1. | |
Y A !
L C/i b N S S N N S S . S =l
~ |
P O 1

)
o7
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MESURES DU COURANT 11.02 E

B : I T N I
— T T T ) i
Mesure._directe. R | i Augmentation de U"étendue de mesure :
""" Let;ten??e dte Rk ej? ' 7 Une résistance shunt-Rs dévie-une
—r—+ —=pS L SlllElle . | T fraction-précise-du-icourant
SN 1 L |- ERERNN L
- L’enroulement primaire, bornes K et L est monté N 1
G S v | en série, il_est parcoury par le courant demandé |
1 | | aux_récepfeurs. ‘ 1
R ! Borne K coté réseau
N N T N A Borne L coOté récepfeurs B N T S T O I A

| | L'enroulement secondaire, bornes k et L est raccordé |
I . __sur_Uampereméfre, En service, 'ampéremétre ne doit |
. . - pas efre déconnecté sans avpir au préalable court-

N N T | f circuité le_secondaire.

Une borne secondaire est mise a la_terre.

| UnlTlou transfarmateur dinfensité est timensionné il
difi b L L L | pour déliveer|S5A absecondaire. |
i I |
COMMUTATEUR D'AMPEREMETRE RN |
IEEEERLE L NN NI TENEE

i 5 L |, AN ‘ 13 L1

Rotation -

- .
~
=

T A S mi i eeaEmn:
S S (N S S N i ?Bh ,,,,,,,,,,,,,, >( ,,,,, ) ; ,,,,,,,,,,,,,,, T
N AN Xl

— ==
| t
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MESURES DE PUISSANCES 103 E

~ MONOPHASE f | MONOPHASE
R 'I__} RN . S - I SV . 3 I . u ,Ll 1 1 3
IS SN SN LN [

L3 quihevcournnf se nt:eﬁenéﬂsémeﬁcommp ?e@r.ésentatinn admise d'u warrmétré‘
—dans un ampéremétre | ... Bornes horizontales : circuit courant

a- babinetension-est-montée en paralléle .- Barnes verticales - circuit fensic n. . . |
lle-se-raccarde-comme-un-volimetre— - ‘

MONOPHASE | 0 S L L el oowopwasg L L L L

W W

~ Augmentation de L'étendue de mesure ] ,y\u;méntatian. de l'étendue de mesure |
La baobine-courant est-montéeen. En plus du circuit courant, on monte

parallele avec un schunt. Celaper-  en série avec la bobine de tension
met-d‘augmenter--le-courant-admis. ‘_ une_résistance addtionnelle |
TRIPHASE i
|
L. R B N . . | -
L S .
T [ ~ T !
Tz T —— - ) — T T T
,Z,,,;A B KNG I SN N S N S 1 - sl
k3 1 | ] i
T L | 1 |
éseau-3-4 conducteurs — | , ‘ »
---------- e _On-mesure-la-puissance—pan-phase—————— L 1 B e
| | | |
La puissance triphsée est (3 somme arithmétique P1 + PZ + P3
Cefte-méthode permet |3 mesure friphasé que les récepfeurs
~spient équillibrés ou non. |
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HE EEE BEEREEREEERE e
RECEPTEUR TRIPHASE. NON QUILLIBRE | | ; i | »
B [ I B N NN SO N N N S . ; i i - ,:,,
I e i ! s
. \ ! L
» ! 1 L ‘
| | [ 0 7 & 17 1 T
D I ! - : | !
: | ‘
L ; 5
] 4 I
L | |
L3 f I
~Reseau-a 3.conducteurs: n mesuf,e,la.puissancedp,a:,,pnase | | B
_ La puissance triphasée est ta somme arithmétique P‘l P2 P3
f ette é;fh de pérrr,ef_La _mesure friphasé E]ue les récepteurs A i
§0(ént ecjuﬂ ibrés ou non. ’L’;ﬂ‘%ési tance de ’Lique circui ter Sion '
S ‘ | éloit,,é re identigue ef dimentionnée pour la tension fuhas,e.,L?e, paint | |
neutre e$t un, neutre artificiel | |
? ‘ | | i
ECEPTEUR TRIPHASE EQUILLIBRE i . | Lo %
i - . N o f[ - 3
S S IS SO TS S T E |
? | |
B T . N | | L o
BN N O (1 L S | _
L2 | 1 =
|
iiiiiiiii 7|_3 | [
_ Réseau 3 .53,c0nducfeuré:,§ § N N O T O O O 7 S
}
_Les|résistances L1-N° | L2-N’ [3-N" daivent éfre identiques
On mesure la pussance d'une phase. Lg puissance friphasée esf 3 mullipier par frois
Le paint neutre de la fension est formé artificiellement par trois résistances [branchées
) én éfoile. Une des ré'si_gta_nce’s est formée du circuit de tension (inclus sa résistance addi-
fionnelle Ra ) du wattmetre. | | ' ' |
Les fr0is~~résisfancesf;dofivefntr—éh‘e-jdenﬁques- si-non-le-point-neutre-est deé '\a;céwcef ui-pro=
voque -des-erreurs de-mesure: ‘ | i :
-} L | - (- 18 ’TL ,,,,, .
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| | | | |
~ SYSTEME TRIPHASE DESEQUILLIBRE A 4 CONDUCTEURS
I . S = = | = = S . L = 0 = - |
. f - l |
3 - | I | INE B |
‘: | i 3 |
-+t B | - . N O B e
! | | ..... —
| \ | :
5 Les indicati Ilb; d b trois—varmetres -sont—3-additionner—ef-la-somme est-a
- ~ diviser par 3 car les frois bobines de fension sont raccordées sur les T
~tensions réseau. ; : i
La mesure est exacte si_les trois fensions sont égales. En général, la
_preécision obfenue suffit pour les mesures d’explaitafion. ‘
EEE | |
| e i
| GRS o | | ] | EENENEEEERES
| | | | | i | i
| ‘
I ’ T _{ |
| :
|
N— ! ! :
i | EEENE
| | ‘ % i L
Dans te circuit de fension se trouve une - inductance qui-provoque le deEthjaégt
l lu courant, en arriere de 90 degrés. | i ! i A T O
5 L3 résistance externe R1sert 3 t“adaptation de-ce décalage ]
‘ I ‘; Il K ‘ .......
| ‘ | |
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MESURES DE LENERGIE 1110 E
__COMPTEUR MONOPHASE I — [N
CENERGIE ACTIVE * """ T ’ I T T T
S L. . I LI A O A 0 O A
L | S
= : | B S S - i L -
| | i -
: | Lo lol-{o o
- : S N R T S e Nl - S
-1 rr‘ abonné L ! A S
] | — IS S S LW L |
NT T ] | B |
AT f i
B PE I—-—:—,-— } {g-'; w
| [
OMPTEUR TRIPHASE 'l+"j'C')N JUCTEURS T T T
~ ENERGIE ACTIVE | | N | AN
| e ' ’ ‘ 1l
L - i | | . | | |
"""" N ] [ R R [ T
: 1] ‘ l
| | I -
. | B B N i
OO 000001000+
I N -
= N - Botfe plomb. - = S . I
L1 A
TR SR 5K ¢ P o i Daiastalonsmsinag—t— 4o b4 2 4 & % . % 4 b P d . L b ok
1 b RN |
_La, 1NN L &
1 i | /) i =)
| I f =
L3 T - AT N SN S W N S N | a |
IR =]
N ; T 7]
,,ﬁiﬂ s i :._ )_g_]l___ = S - i —_— . : i st o - - M,,_,
peb b Lo L L |
; i i ~+
BIRECTVES POIEL L 4 x ¢ b ¢ Pop b L by B SE NN I ~
-3 ligne d’arrivée-au-compteur-et-celle de départ dojvent étre placées. chacune dans
un tube .en_matiere isolante_difficilement colrnbbsrjblewl_‘arri ée au compteur est toujours
disposée_a gauche et/ la_sarfie a drojfe. La longueur libre doit étre de 15¢m ad moins.
i : ' ,‘ 1 _ .
- L'intallation ‘de-mesure doit -8fre précédée d'une boTte de- dérivation-plomb able lorsqu'elle
= comporte: = plus-d'un c ompteur _ |
|- un_compteur et un appareil de command raccordé! avant compteur
- - un compteur ef un raccordement 8 forfat .
,,,,,,, i |
-~ Au compteur il n‘est toléré qu'un conducteur par-borne. Lorsque le conducteur esten |
fil souple, il devra étre muni.d’'une muilp}p ur_permettre le serrage 3 deux Vis |
| | L i L | Pl
~ Dans fous les cas, Vexcitation-du compteunj‘-eshassur@ par un conducteur neutre |
de 25 mmé Cu. Ce |1i-:r'i sera dérivé de préférence 3 la sorti du coupe-circuit d’abonné
ou 3 une borne fixée sous un_emplacement plombable du fableau |
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MESURES DE L'ENERGIE REACTIVE

| -f - | 1L | |
| | 1 1 t
| | | | | Ll | * ! .m
m , ¥ B T T T W = E
.......... | | | | = ? - - _ ~ 958 .
— - = I ST NG [ESPORS | SRR | S S 1 R e b — St SR - R e — = O O‘ —L—
| | = | | P I 2
| | , = I =] | N o |
_ ” m Sdn31d4303d | ,_ | 5 4 Ll L Y
, ., 4 | = | P O 1 = & |
1 - . L B a _ . O . e | —t
| g BEE Tk | S
I U Ll 1 g o e e e g e e g ey g S
| | 2 Hﬂ_u i a2l 2 , | | o]
, m ol ol Bl 2y o ,
: - — T Zltael3l 3zt 5 = it — . — — T -
| | , “ o -” ! , i SSSIR, PR IR I CRERSH, IO, SR |
[ | | “ — _ | ; | |
| | i | | — e — = — — . — W
——— === | - = | N (ENEERE:
T o | | |
| | . - ] |
| { ¥ |
| " _ | . ._ i) | |
§ ol _ e |
IR NN | o . L
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MESURES DE L'ENERGIE REACTIVE
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MESURES DE RESISTANCES

E

'MESURE DIRECTE AVEC L'OMMMETRE ANALOGIQUE HENEEEEEEEEEEEED
, : ] L’'ohmmetre n'est pas un instrument de grande précision
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i _Sa classe de précision n'est jamais meileure que 15
" I suffit 3 des mesures courantes felles que résistance
I ~de plagues de cuisinieres, appareils de chauffage, enrou-
- — ~lements de moteurs etc. Valeurs comprises enfre |
..... L 0 et 500 3 ‘
i ] i 55 0 Ef 500 C]h S. . |
1,.0: 0g _ Uinstrument est un voltmétre en série avec la résis-
- o [ tance Rx, la_résistance R1 et% la résistance Rv. |
‘ jHNN Les chufes de tension sont D‘robor}ionnelle_g__gux résis-
o) - tances, linstrument est directement gradué en ohms.
1 ‘|ﬁT B i 0 — Un “schuﬁt’magnéﬁcue DEI 1l Ell"ld IlleT’é Zéro. -Ojénation
E HLEY < qui doit etre effectuée avant chague mesure. ;
, i = R S N I ol RIS I D
BEEEEEREEE IREEN IR ._ )
__MESURE! INDIRECTE AVEC VOLTMETRE ET AMPEREMETRE
B . ' 1 | . .
__Pour résistances de faible valeur f ‘
el o i Va eur,,grosgsiér,e Ged T !
NN N |
A\ P | i
LA | I
L] | Y | il
" = vl LN 3 1
! —- j ( \/1 ) RX 4 -Iv ‘
. , T I T N R v \jO‘/U 1 v . Valeur plus précise : RS
,,,,, | N NN ST
i | | |
S N T A ’ . I B A B N L:
‘ ‘ ) 1
L ' AN N N N S 'S N N NN SN (N U N (N O O (N S
MESURE -INDIRECTE AVECVOLTMETRE-ET -AMPEREMETRE — ;
Pour. résistances-de gréande v lr;Qr 7 EREENEN 7\'\,}73 euri g:“as;:.:e ] N )
i | B
) | o{ A }o : |
b Il NEZn
/i o |
B N NN NEAN EEERRRENANNERERRREEEEE
"""""""" — g//\ i _IJ y Valeur-pl :’ précise-:
> Bel
[y T
I o 4 ‘
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MESURES DE RESISTANCES

11.21 E

PAR COMPARAISON DE TENSION

Rx Re
o fo o }o
Ux U

Le voltmétre mesure dans 'une des position, |3
fension U, ef dans l'aufre posifion UX

Or, comme les chutes de fension sont proporfionelles
aux résistances, nous pouvons ecrire

Cefte méthode convient d’aufanf mieux que R
X

est peu différente de R,

IR’e résistance éfalon

Rx résistance inconnue

PAR COMPARAISON DE COURANT

A

Le commutafeur S sur paosition 2, "amperemétre,
de faible résistance intérieure, Indique le couranf
|, Le commutateur sur position 1, U'amperemetre
indique le couranft |, . Pour une fension consfante

NoUs pouvons éecrire:

X

R

X

I R
e e

Re résistance éfalon
RX résistance inconnue

PAR SUBSTITUTION

:—‘ du commutateur S en posifion 1.
1
02;:‘) Rx Ry RL= L
o o o o (A ) <
R, — 7"
o+ }o En posifion 2 du commutateur:
u
U
Ry * Re = T
2
R I
En divisant ces deux relations l'une par l'autre: X - Enremplagant Iz et I par n,erny
Ry * Re ly nombre de divisions lues sur 'ampére-
. Re*ny mefre on obtient:
" Mg = Ng R, sert a maintenir la tension U constante.

La résisfance R est mise en série dans le circuit
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MESURES DE CAPACITES

D'INDUCTANCES - Tz3 E

PAR COMPARAISON DE TENSION

C, = capacité a mesurer

C, = capacité éfalon
3 o C u,
U comme : - =
Cx i X e Ux
/ U
U (v :
Alors : C.= (C.o
C ' U
e | +UE X
o La mesure est d'autant plus précise que C, differe
peu de Ly
UX
En remplagant les condensateurs par des inductances on obtient: LX = Lo
e U
e
PAR COMPARAISON DE COURANT C, = capacité 3 mesurer
B C, C, = capacité éfalon
—»—' i—— C, N
comme : =
Ce l e
: Alors C, = Cee | «
I I
i — -
Ce La mesure est d'autant plus précise que C, differe
peu de C,
O
l e
En remplacant les condensateurs par des inductances on obtient: L

MESURE DE LIMPEDANCE Z, BE L'INDUCTIVITE L

En mesurant tension, courant ef puissance, on calcule
l'impédance, la résistance, la réactance d’induction,
le facteur de puissance.

u P
= R -— - if72_R2
£ I |2 ><L Z°-R
P , XL
s ¢ =—— et aussi: [ = ——
uU-l w
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INSTRUMENTS DE MESURES - MULTIMETRES - M24 EM
MULTIMETRE POUR MESURE DE COURANTS ET TENSIONS CONTINUES.
i |
| |
Rsls 5
| |
]
I |
| I
o+ i
Chute de tension dans linstrument
Résistance shunt: | R _ = = Résistance additionnelle: |R_ = R .-(U1— U2)
$ difference de courant en A 8 !
Exemple: Chute de tension dans linstrument 1V Exemple: R P = 1 = 16666 |
1 00006 v
Rejf #8 —— — =
st~ 03005 - 4166 Q
R _ = 16666 (60 - 15 ) = 749999 QO
R ) 1 a3
S2 " gow-0003 - B3 Q R - 16666+ (300 - 150)= 249999 0

MULTIMETRE POUR MESURE DE COURANTS ET TENSIONS CONTINUES ET ALTERNATIVES

— — - - - -
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MESURES DE RESISTANCES 11.30 EM

MESURE DE LA RESISTANCE D'ISOLEMENT

APPAREIL — = L’instrumenf de mesure esf 3@ cadre croises.

Sans mesure, l'équipage mobile occupe une position

quelconque.
Une génératrice 3 manivelle fournit la tension nécessaire
3 la mesure. En service le cadre prend une position qui
! dépend du rapport des courants dans chacune des bobines
R Ry C’est pourguoi ces appareils sont aussi appelés a mesure
isol. .
| de quotient.

La mesure ne dépend pas de la fension U.

MESURE DE LA RESISTANCE D'ISOLEMENT

11 J 1
12 b 12
13 P 13

PN oo __,/t__‘ _________________________________ N

— — - - i— — PE

PROCEDE SYSTEMATIQUE POUR LA MESURE DISOLEMENT

1 Sectionner les coupe-surinfensité principaux et ouvrir le secfionneur de neutre.
2 Contréler ['absence de tension
3

Ponter L1-L2-L3 et N.
Les coupe-surinfensité et les sectionneurs de neutre de tous les groupes doivent éfre fermés.

4 Mesurer en premier entre N ef PE au coupe-surinfensité principal.
S’il existe une liaison entre N et PE, interrompre la mesure.
Ne pas mesure entre L et PE, car il y a risque de défruire des composants électroniques par
surtension dans les appareils raccordés
Dans ce cas il faut rechercher le défaut en isolant chague groupe l'un aprés l'autre en ouvrant
les déconnecteurs. On peut confinuer au point 5 seulement aprés avoir supprimé le défaut.

5  Effectuer les mesures enfre L et PE.

6  Fermer le sectionneur de neutre du coupe-surintensité principal. Contréler les lisisons du section-
neur. Enclencher les coupe-surintensifé principaux.

7  Mesurer lisolation de chague départ en les sectionnant et en les réenclenchant l'un aprés l‘autre.

Remarques sur le paint 7 :

- Les groupes doivent aussi &fre mesurés individuellement, méme si la valeur au groupe principal est bonne.
afin de localiser un croisement de neutre. La protection par disjoncteur 3 courant de défaut déclenche s'il
y 3 des neufres croisés.

- Dans le cas ou aucune charge n'est raccordée, une présence de croisement de neutre ne peut pas étre
constatée. Une possibilité consiste @ brancher un récepteur, par exemple une lampe portative sur une prise.

- Il n'est pas permis d'effectuer une mesure entre L-N ou L-L en cas de présence de récepteurs avec des
composants électronigues.
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MESURES DE RESISTANCES

1131 EM

MESURE DE RESISTANCE DE BOUCLE

Temps de déclenchement max. delon normes:

Le Icc maximum se mesure enfre L ef L (N) qu début de (a ligne. Il sert
3 determiner la valeur minimum du pouvoir de coupure des disjoncteurs ef des fusibles

Le lcc minimum se mesure entre L et

déterminer la valeur maximun du coupe surinfensité pour un déclenchement sire dans les 5 ou 0,4 secondes.

- Toutes les installations :
- Prises, équipement mobile ou portatif:

lcc

min. 280A

ou Uy < S0V

__T(_EE
e

lcc Ud

PE en bouf de ligne. Il sert 3

max. 5 secondes
max. 0,4 s

MESURE DE LA TENSION DE DEFAUT

Tension qui apparatl, lors d'un défaut d'isolement, entre
uné masse ef la prise de terre de référence ( 20m )

Sonde terre
de référence

IV 'aVaVa\ — L1
Wa'a'avel — L2
WaVaVaVa\ —_— L3
___________ e fee s N

L = PE

lec Ud

ou Ugg, = SOV
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MESURES DIVERSES 132 M

MESURE DU FACTEUR DE PUISSANCE A L°AIDE D'UN COMPTEUR

[ kwh |
e 1
]
Lo:?_o |
o D_@_c Puissance apparente

S=UIl (VA)
230V AC @) !/ ;! Puissance aclive

n 3600

| L Ba—— o [ K

Ct
== ' Facfeur de puissance
P
cos = —
LS
Q
=
I
[g9]
\a
[
4 o
U
E
n
(%)
k%
=]
a
Q
=
T
M
e8]
{ 2N
@
u
=
m
[%2]
2]
S
o
: [ % _;] i : . .l 'l : -,_»I ..... “"_ - L 2 5 P :
l
0 0.1 0,5 cos @ 1.0 uissance

active
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DIODES - REDRESSEURS —t— 1201 E

CARACTERISTIAL F§| DES ELEMENTS REDRESSEURS USUELS
(W . | | I S S _ I
. | IR i . T | ‘
| F | Element Germanium | Siliciu
B fension | | redresseur . . Ge Si
2 & g9 | drecte |/ | i i 1
A A N O A 55 i 1 A = Uy Tension directe 0,5V - 08V
[v1 it U 0o 1,0 Y
7 tension | . |Tension inverse 160V 1000V I
! " Minverse f ‘ !
‘ j | Courant A/cmé@ 40 Azcme 1 80 A/cm? IR
, b L L Temp. max. service 65 °C | 1L0°C J
Ex: glément au germanium | L L =5
~ REDRESSEUR S}NDNU PHAiSE;-- J : | B
O— ° |
U 3¢ i |
T Y5 i B N S A B A B T i -~ :
SEISEE ; |
[
|©, \ [
. | = |
—mono-alternance ’ ‘ |
; i 'Lg
i [ |
o— 9
4 U |
Y, d E i
B | (R A A S B i = 1
i ? | 0 B
double-atternances
> :
/
i e
3
|
- | - L - !
Wi b,
) IR
O O Bt
E .
double-atternances -mentage GRAETZ
5 T T T S T N B L I EEENS
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DIODES - REDRESSEURS 1202 E
- Détermination du nombre d'é;lérpentsi,,,hedr,esseulé‘,sQer fonction de la ter si&n;seeg;ngafir‘,ei U, du i
frans or:rnavre@r et de (g f ll&OT“t%“bl‘lé]CSQE"b ‘ [ ‘ i
_ REDRESSEUR MONO-ALTERNANCE JIENENEEENEEEN il
Eléments redresseur : germanium *FenSiOﬂ"d'E"‘JlDCEQE*”Ub“: 160V T
1 : 1 T ‘
~Tension sortie transformateur = U, =400V ; - 1 L 1 -
Nombre d’éléments : n = Ll*g% = 25 soit 3 éléments
R - o I T T — -
1] NS -
e Ul;.,,.., g U AL Pl
Y Y | 1 J §
O— ) BERER R
| L B N O N S N O N O O I O | L
REDRESSEUR DOUBLES-ALTERNANCES A POINT MILIEU |
- s - [
Elements au_silicium Tension de blocage : [/, = 380V |
T T "'Térison'sdr‘ﬁe'rr'ansfjrrnat'etr’if* U, = 500V T T ‘ T
Tension par moitié de redresseur - 2 x 500V = 1000V |
“Nombre d',é[érrertsj,,, -% = 2,7 soit 3 élements
| | 3
| o 0 | 5
- HE R BN E | BN B |
1 D 7]
Il é Cr—01 | ]| HEEEEEEEE HEEEE
C U BN EEE )
\ NN RG 1 :
O——. 0 | | i k
| | | | |
I R S | | | |
~ REDRESSEUR DOUBLES-ALTERNANCES MONTAGE GRAETZ |
lémen s redrpqcodnr‘é : Qgr_‘mawin:rn Tp sion d locage /io = 160 V |
~Tension sortie tr‘aqsrbrna eur © | U,= 230V , | |
. . ,fTeLns on par bloc d'élément ; 230V BN EEEEEEEEEEEEEN
L | | I '
. Nombre d'élements - i% - 14 soit 2 élément NN | | i
D ——0 | S SN N IS N N N O S SO OO OO O OO A | |
,U %l g I S U ‘ |
1< - | ! |
\ ] ; |
10 ] -0 BN HEEEE HEEEEREN I )
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OIODES - REDRESSEURS 1203 E
EDRESSEUR - CHARGEUR POUR BATTERIES D’ACCUMULATEURS
,,,L,l, = } I ool e . | B U U S T L S TR A =
| | [ |
. .: ompléter le schéma. ‘ .
| accorder les différents éléments
j | Redresseur en pont de Graetz i
| { | |
- o 9 B N - . - S N N S
0
P
l
| 1 | L
S 1 |
I l |
F=o-\ -
D i
- . . B SN N S N .
|
AAAAAANA il ‘
: AV ™ | I
) 1 J J E B | Bl v B
| o |
| 97 _ﬁ'v"“J
sy b P
,,,,, T | V) 0/@ g |
‘ o) | B T
. ! ~ O } O
7y A\~ L
el HEAAN i
| N RI| |4 N
2 | ke
N 1 .
| ; 2
i % 4 — € | O
i / ?
O |
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DIODES - REDRESSEURS - LISSAGE 1204 E

EEE i 0 | i
| b |
fffffffff T S
_________ T 2 ‘RN
b ’) g ! ‘ = > [
| i ml “urseur_en position 1 i
(AN B ‘
,‘Ul . - S - - - O
& e Pamtil
I\J \;J’ v / \\ ’/ \‘: I, \
) ; ¥ ¥ | |
A i “ ey
. mEN |
urseur en position 2
4 U | |
| | N e
| TS A NN TR
: AN NN
_ + L \ = \V \ >4 kN
-— 2 _urseur_en_position 1
A | ’E\ / | | | |
‘ 3 ,
U, ‘ . /1 | N\
, Lo NS NTAL
U B i /) \ T\ \7_7*-
| v - >}
o : - ‘ ‘ :
- | | _urseur en_position 2
| |
| | o+
y \ |
N 1
U] ) ( i 'j | | D
51 C : J 1 Ri=1KQ
IR EIdE , | T
L e f v |
) l\-) |
| ©
_ 0, _
N 5 /\ | | P
/ | \ AVE7A /\\*j’\\/\\ \/ A\IRYANE AN IRTA
- - A AN AN ANLALINA TR
/ \ / \ / \ / \ / R II% \/ Lited Loyuld it L
,,,,,,,,,,, ..VV\\... VTNV N Ly Ty L -
T | |
\i 1 ;
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\/ |
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MONTAGES A DIODES - SIGNALISATION - 1209 M

SIGNALISATION D'ALARMES MULTIPLES

Cartes a diodes

& v 24V
| } [ 10 alarmes
B1 BS B10
2] s possibles
-H1 -H5 -H10 -H10 -HG
—
avertisseur
sonore

O--©

| |

:gz VAV NI :

|
[

:S 250V 4A }

lL |

Carte a diodes DKB 10 (Sprecher & Schuh) Carte & diodes avec relais commun DKB-SR 02

FONCTIONNEMENT Lorsqu’un contact dalarme (ou plusieurs) se ferme, la lampe correspondante
brille ef le relais DKB-SR 02 est activé. La lampe de signalisation générale HG s’illumine, circuif
fermé par le confact 10-11 du relais. Le relais reste activé tant gu'un contact d'alarme est fermé.
Les confacts 8-9 du relais peuvent étre ufilisés a U'enclenchement d’un averfisseur sonore.

Tension de commande 24 V / 48 V continu ou alternatif.

SIGNALISATION D'ALARMES MULTIPLES ET CONTROLE DES LAMPES

Cartes a diodes

~ 24V
| | | 10 alarmes
S EA\ possibles
Controle
des lampes
-H1 ~KH5 -HG
~
avertisseur
sonore
I_q e
| |
| | I
| I :
| ! |
I | |
: | 250V 4A |
I o
Carte a diodes DKB 03 (Sprecher & Schuh) Carte 3 diodes avec relais commun DKB-SR 02

FONCTIONNEMENT  Comme ci-dessus, mais en plus contrdle des lampes. Lorsgu’on appuie sur S
toutes les lampes de signalisation d‘alarme brillent 3 la moitié de leurs luminosités, ce qui suffit

dans la pluspart des cas.
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MONTAGE A DIODES - SIGNALISATION 1270

[ I o e e B e
E
~ L1 220V S0Hz T T T . ; 1
T 1 ! * |
- 84 ¥ 1 """"" '"”';': I .7"77_‘7’7'"'”"" =gemasye—— }“' ‘, - = S SEaies
1 Signalisation pour sfand de fir
B N N S ; ! .
% ‘ | |
iy | | - _orsque le commufateur S2 esf sur posifion
S Ly | L&t - | .
! 5, une pression—sur-S1- atlume uniquement
= e e s - = S i+ ,,,,i ot =4~ | - = e T B e
a lampe 5 pts, et indique au cibare quiil
) = X TR iy daitsignaler tes impacts de batle selon-échet
" 1 5 — L ! | |
J _ N ') L leasopts. ‘ a ‘
; ! ? 1 | v ‘ i
Lorsque le commufateur S2 est sur 10, c'est
, ; ‘ a tamp ’iO pts—qui %Id tume: ‘
i i Si-te-commutateur-est-sur-100;-ce sont-tes
1 eux lampes qui s’allument simultanément
L f n seul conducteur de liaison est nécessaire |
i | | ' ‘ i g . Zf ‘ I + j ‘
i ‘ i ‘ ! e /Tircuir se ferme par (s ferre.
i 10 pts ] S_pts | ‘ | é '
L lL | |
N T 4= ) ‘
E
* i T B i L
220V S0Hz | |
N ¥ |
? | |
L ; !
l
Nols ; T S N i . B S
T-a-
IRERENEEN | EEREEENEREEEEN
I I I
]
I i :
i
,,,,, Bl - f\/uuu% . - B T T .
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| O P24V © I I
A : 10
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MONTAGES A DIODES - SIGNALISATION 12,11 E
j
e "
LI 220V, 50Hz | ENEEEEEEE
T | } i ; : : i.._f
P4V | | | | Une pressior sur‘; le_poussoir $1
| active liouvre porte IR
v B TR A e B SIS . | I
| o= JIE \ Une pression sun S2 fait retentir la
| | | ' | | . e
sonnerie H1. !
s | | ‘ Deux_conducteurs sont jnécessaires
f ﬁ : | enfre sonnerie el ouvre porfe.
+ SAE—N\ | O e
N
BOV S0112 g Schéma de monfage
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I oy e ey e N
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&7 | 54
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PLAN D’INSTALLATIONS - GENERALITES - 13.01 EM

Le plan d’insfallation sert de base pour l'établissement d'une offre et la réalisation des insfal-
lations. En régle générale, 'emplacement des interrupteurs, prises ef lampes est défini par
l’architecte en collaboration avec le mattre de l'ouvrage. Il esf évident que linstallafeur élec-
tricien, de par son expérience, collabore acfivement 3 ces travaux préliminaires.

Pour les grands objefs, il est fréquent gqu'un bureau dingénieurs réalise les plans d'installations.
ef le libellé de la soumission.

Le tracé de plan est une discipline personnelle. L'important est de ne rien oublier d’essentiel.

Un travail propre, clair et précis sonf les qualités importantes d'un tracé de plan.

Echelles des plans:
Les plans d’exécutions des batiments, villas et apparfements sonf réalisés a l'échelle

1. 50 (ce qui signifie 1 unifé de grandeur lue sur le plan correspond & 50 unités de grandeur reéelle)
Asfuce pratique: lecture sur plan en cm puis diviser par 2 = distance en méefres.

Exemple: distance lue sur plan = 84cm valeur réelle 8,4 :2 = 42 m.

Les plans de détails comme par exemple les plans de cuisines sont dessinés a l'échelle 1.20.

ARRTIAE Il est indispensable de s’assurer avant de fracer un plan que l'on a sous les yeux (3 derniere

exécution. Vérifier également que des murs, galandages ef autres parois n‘ont pas eété déplacés par simple

modification de la cote correspondante..

Les éléments d‘installation, prises interrupteurs, lampes boTtes de dérivations etc, seronf représentés par
les symboles page 231 EM a 237 EM.

Les canalisations de genres différents peuvent étre différenciées par leur coloration selon tableau page
230 EM.

REGLES GENERALES A OBSERVER

1) EMPLACEMENT DES ELEMENTS

Définir |"'emplacement des interrupfeurs, prises et painfs lumineux pour chaque local.
Installer une prise réseau 1) 3 coté d'une prise de télécommunication. (alimentation chargeur, répondeur efc.)
2) 3 coté d'une prise de télévision
Ne jamais monter les interrupteurs derriere une porte, coté charnieres.
Indiquer par un ftexfe ou un dessin en coupe:
a) la hauteur des interrupteurs par rapport au fond fini (FF) En général elle est égale a celle
des poignées de porfe cad. 10 3 11m.
b) la hauteur des prises au dessus du plancher. 0,2 3 0,3m au dessus du plancher fond fini

o) |3 hauteur des lampes appliques, en général 1,7 a 1,9m au dessus du sol.

2) REPARTITION DES GROUPES

Penser a une répartition logique des groupes.
Il faut prévoir au minimum deux groupes lumiére ef prises, méme pour un pefit studio.

Pour un apparfement ou une villa, on admet un groupe pour 10 3@ 12 points de raccordement.
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PLAN DINSTALLATIONS - GENERALITES - 13.02 EM

3) BOITES DE DERIVATION

Choisir un emplacement adéquat pour les bottes de dérivations.

Monter ces boTfes si possible dans les couloirs et corridors.

Ne pas se limifer systémafiquement 3 une baofte par groupe pas plus gu’en metfre systématique-
ment deux.

Eviter: 3) de dériver plus de 7 tubes
b) de les monter derriere des porfes (difficultés de firage et de raccordements des cond.)

C) de les monter dans les plafonds de salle 3 manger, de salon ( esthétique )

Jamais: d) les monter dans une salle de bain ( humidité )
e) les monter prés des murs extérieurs. ( elles seronf mal situées )

TRACE DES CONDUITES

Aprés avoir défini 'emplacement du tableau de distribution, des appareils, prises ef boTtes de dérivations,

on tracera les conduites qui relient ces éléments.

Le tracé des conduites sur plan montre comment les divers éléments sont reliés entre eux. Pour une

bonne visibilité fracer les conduites de préférence en utilisant un pistolet. Il est évident qu'on peut éga-

lement utiliser une régle en fragant des lignes brisées, mais (a lisibilité est moins bonne.

Lors de la pose des fubes dans la dalle, on choisira le chemin le plus court, ce qui n‘est pas souvent le

cas pour le tracé du plan.

- On évitera autant que possible de croiser trop de lignes.

- Dans les boites d’encastrement de prises ou dinterrupteurs prévair un maximum de 2 tubes. Si plus il vy
3 lieu d’installer une boTte d'encastrement a bornes. ( combi )

- Dans un tampon de lampe, ne pas introduire plus de deux tubes.

- D’une boTte de dérivation bien située, les tubes partent en étaile.

- Faire aftention a ne pas mélanger les groupes.

- Dans les dalles, indiquer les fubes qui montent , qui descendent

ou qui fraversent
- Eviter de fracer des fubes qui fraversent les cages d'escalier, les cheminées, les canaux de

fumée et les vides tels gue dalles de ferasse ou dalle de jardin.
- Le fube d’alimentafion d’'une boite de dérivation doit comporter le No du groupe et dirigé vers le tableau.
- Appliquer le principe suivant: d'une boTfe de dérivation un tube 3 lUinterrupteur et de la botte
de dérivafion, un fube au point lumineux. Exception pour salle de bain et WC
- Indiquer le nombre de conducfeurs par tubes.

: /i /3
Exemples: v ou /

Remarque: Dés 4 conducteurs ef plus, on indiquera le nombre de conducteurs par un chiffre.

i ? 2 R . 2
Si la section des conducteurs est autre que 15mm®, cette derniére sera mentionnée.

Exemples: _ﬁ&ZS_ _ ,2x0.8 4 U 72 x4

- Indiguer le type de tube utilisé.
Pas d’indication, fube MZ20, sinon indiquer le type.

Exemples: ﬁL _,&25_.
M25
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PLAN DINSTALLATIONS -

LOCAUX O'HABITATION - 13.03 EM

CUISINE ( Variante A )

Echelle: 1: 50

L‘installation d’une cuisine nécessite

un plan défaillé.

Ce plan a Uéchelle 120 monfre 'em-
placement des différentes prises ef
appareils.

( Dans ce cours, pour raison de for-

mat  échelle est 125 )

On installera dans une cuisine:
sur le circuit lumiére (gr. 3)

sur le plan de fravail:

Lignes d’alimentation:

un point lumineux 3au plafond

un paint lumineux sur le plan de fravail

une prise sous linterrupteur (combinaison)

une prise fer 3 repasser, raccordement chauffe plaf, réchaud
3 une hauteur de 10 - 12 m par rapport au sol

deux groupes de prises ménagére (doubles ou friples) type 12 ou 13)
une prise hotte d'aspirafion
une prise frigo

une ligne “cuisiniere”

une ligne lave vaiselle triphasée raccordée sur prise type 15
toujours montée sous L'évier.

une ligne LL+PE pour four manté en hauteur (éventuellement)
une ligne prises ménageres + frigo

Vue de A - A
Hotte de
n‘,,venhlahon
3. e
4 X3

Eclairage [

Prise triple, appareils

Armoire frigo,

T . 3
T2x13 Prise friple, appareils |

a3 || 13
- U
11 O \ ( OO0O0O O ) [=—==1
—— — — — —
Lave-vaisselle Poubelle =
.@ Raccordement =
TS direct T
\
L
5x1,5 5x2,5
\@Gr.Z 3\K® Gr.3 \725 Gr.1
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PLAN DINSTALLATIONS - LOCAUX D'HABITATION -

[ —=]

VI e A
gl e
2|

ENFANT ”:

!
—— coax. 750 A5

!
!
i
!
1
!
1
!
=
!
!

7]

CHAMBRE ENFANT CHAMBRE PARENTS

- 1 paint lumineux au plafond - 1 painf lumineux au plafond ou appliques

- 1 prise sous inferrupteur sch. O ( entrée ) commandé par 2 int. schémas 3, 1 & Uentrée et
- 1 prise double prés du lif "aufre en dessus du milieu du lit.

1 prise friple prés du bureau - 2 prises doubles de chaque cofé du lif

1 prise télécom prés du bureau (ordinat.) - 1 prise télécom. d'un coté du lif
- 1 prise réseau + 1 prise TV 3 h= 17m (éventuel)

SALON - SALLE A MANGER s¢ coax 750

- 2 points lumineux au plafond ef/ou appliques

— plusieurs prises doubles ou friples dont une commandée

— prise friple pour TV installation de sonorisation

- fubes vides pour installation de sonorisation

~ 1 prise avec le groupe d’inferrupteurs

~ fube vide vers le tableau du local de chauffage. (éventuel)

— 1 prise télécommunication
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Entrée

BAIN

\

PLAN D'INSTALLATIONS - LOCAUX D'HABITATION - 13.07 EM
INSTALLATION TELEPHONIQUE - TELEVISION - PRISES NUMERIQUES ( ISDN-ADSL) - AUDIO
H—— = = s
vHpFE+ - - - — — — - -
%:F:\ELJ_ TooaH
XN vz s
<2x4 Y,
= / L]
i f !
I | oK. 750
/ /
] E / /
: _ ’ ’_r'w
ENFANT | PARENTS
: ~
S \_U72 |
~2X4
A

Téléphone:

Télévision:

- A coté de chaque prise téléphonique une prise réseau

- 1 prise TT au hall.
- 1 prise 3 coté d'un lit chambre parents

- 2 prises, dont une double au salon

- 1 prise chambre enfant ( tél. + informatique )
- 1 botte de passage a3 lentrée.

L'installation permet

- 2 prises au salon
- 1 prise chambre a coucher
- 1 prise chambre enfant

- 1 tube vide vers la cuisine

un raccordement ISDN (U72  2x4 )

Installation audio: - prévoir tubes vides pour cables de haut-parleur (stéréo)

e =
\ N 24 \
0 Nooooa U vl
‘v - — |
u2 T A - o 2L
: : 5 , e | — - Audio 1
S @\r L 107
@) = >
11— /
, ~ Tubes,vides
CUISI coax. 75 Q \[
i |
@ [l: EE:.(———"’/ / y - :Hl\
. @ i 7
: T \ LT - K/ \/ \
> f / 4 \
- ' ’; 7 \
s &
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PLAN D'INSTALLATIONS - Acces infternet 13.08 EM
Accéder au réseau internet par Uintermédiaire d'un ordinateur .
. . - CoGt par mois
Technique Support Provider Débit on 2003
Ligrie: TLEPRONIUE: | oo rieceir dfaceis | Jusou's SEkET/S | © 3 30 Fed
) fraditionnels + comm. locales
Analogique
p. ex Bluewin
Fournisseur d’acces .
ISDN . dés 40 Fr /m
numérique fraditionnels 64 kbit/s
D, ex Bluewin + comm. locales
Fournisseur d’accés | 256 a 512 kbit/s dés &4 Fr/m
ADSL fraditionnels connexion confinu itlimité
p. ex Bluewin asymetrique *
Réseau cablé de TV 256 3 512 kbit/s Enfre 40 et
Cable TV Téléréseaux connexion continu 90 Fr/mais
3asymeétrique * ittimité
Réseau électri
Prise sl SRS ENE Sunrise via 384 3 768 kbit/s | De 69 3 309
électrique réseau de distribut. connexion confinue| Fr/mois
symelrique ** illimité
PLC
Ondes hertfziennes Débits importants
WLL \\\ Sté en formation deskifss g Nan connu
5 f enfreprises.

Technologie PLC ajoutée au réseau

WEB

. ——1
0000000000000000

Cellule PLC
interne

Basse tension

* différent débit d’émission et de réception /**débit égal a l’émission el la réception

“Power Line Communication”est une fechnologie qui permetf (a
fransmission d’informations a haut débit en utilisant les cables
electriques basse fension. Cefte technique consiste 3 superposer
3 lU'onde du 50 Hz le signal qui pourra étre extrait par un
connecteur rattaché a la ligne.

Réseau moyenne tension (20kV)

DISTRIBUTEUR

Branchement du modem PLC

)

PROVIDER

——> web

Bureau
Salon
Chambres
Cuisine
Galetas
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INSTAL., ELECTR. INTERIEURE ~SCHEMAS DISTRIBUTION 13.09 EM

TABLEAU D'APPARTEMENT

Lignes de récepteurs, lignes divisionnaires sonf protégées par disjoncteurs de canalisafions.
Ligne salle de bain profégée par un disjoncteur a courant de défaut combiné avec un disjonc-

teur de canalisation.

Appareils Circuits lumiére et prises
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PLAN DINSTALLATIONS - EXEMPLE - 1 B=20 M
Plan d’insfallations d’'un appartement dans un immeuble locatif.
Installation selon schéma TN-S - 2 groupes lumiére et prises PPNE
- 1 groupe cuisinere 3PNE
- 1 groupe lave vaiselle, prises 3PNE
1. Hofte de ventilation
2. Cuisiniere (raccordement direct)
3. Lave vaisselle
4. Appareils ménagers
5. Armoire frigorifique
6. Distribution d’appartement (comptage centralisé)
[ 1 [ ]
. T ey e
: REEIE II B : 2 Z____E S
e R 31,5 o | [
. ].—@61.—\ - | I
@ 5X2,§\/ @ : : :
M5 7 \@ 515 | |
! /|/4 Il e
iad :
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e | | ;,;;J_
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! | 31
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- : Salon — Salle & manger |(
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i [ e
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s
Hall g_l L
v |
3 21k
[ e
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D_ Z /6 : //
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Corridor /
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/
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PLAN D'INSTALLATIONS - EXEMPLE - 2 13217 M

Plan d’installations d'un appartement dans un immeuble locatif.

Installation selon schéma TN-S - 2 groupes lumiére prises PNE
- 71 groupe cuisine 3PNE

Hoftte de ventilation

Cuisiniere (raccordementf direct)

Lave vaisselle

Appareils ménagers

Armoire frigorifique

Distribution d’apparfement (comptage centralisé)
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PLANS D'INSTALLATIONS 1322 E

Installations lumiere et prises en montage visible (AP)
Tracez les conduifes pour les installation ci-dessous.
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Installations lumiére et prises en montage noyé (UP ou NOY)
Tracez les conduites pour les installations ci-dessous.
A3
N\ S
BAIN-WC s

&

CH. A COUCHER

|
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PLAN D

NSTALLATIONS

132371

Seul la boite de dérivation et son

1. Distribution d’appartement

O

2 h=03m

Plan d’installations courant fort et faible d’un sfudio.

CUISINE

A

«stﬂ T

®

CHAMBRE

HALL

Dessinez les conduites pour les insfallations courant fort et fable ci-dessous, en in-
diquant le o des tfubes, le nombre de conducteurs ef la section de ces derniers.

Les conduites et appareils pour le bloc cuisine sont 3 dessiner sur le plan annexe.
alimentafion sont & dessiner dans le plan ci-dessous.

CAGE D’ESCALIERS
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PLAN DINSTALLATIONS

E

- DISTRIBUTION - CUISINE

13.23/2

|
Dessinez le schéma de principe ¢ie la distribotion: .
i

Dessinez les conduites, indiquez le nombre de fils ef le types de
prises nécessaires pour linstallation du bloc cuisine.

Hotte de ventilation

7~

o

2 ZIT Prise double, appareils

Armoire frigo.

amm O O 0 0 0 0) =
————) — —— —
Lave-vaisselle Poubelle

| pem—— |

7% Prise type 15

=

cp, direct
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NSTALLATIONS 13.24/1 E

PLAN D

Plan d’installations courant fort et faible d'un appartement de 2 1/2 piéces.

Dessinez les conduites pour les installations courant fort ef faible ci-dessous, en in-
diquant le g des tubes, le nombre de conducteurs el |3 section de ces derniers.

Les conduites el appareils pour le bloc cuisine, sont 3 dessiner sur le plan annexe.
Seul la bofte de dérivation et son alimentation sont 3 dessiner dans le plan ci-dessous.

1. Distribution d’appartement

T+

CHAMBRE A COUCHER

®

N —
v

A3/ i
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U
1&d

m CUISINE

SALON

&
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i s |
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Dessinez

“héma de principe

de la distribution du

PLAN DINSTALLATIONS - DISTRIBUTION - CUISINE

tan dinstattatio

13.24/2 E

Dessinez les conduites, indiquez le nombre de fils ef le types de prises
nécessaires pour linstallation du bloc cuisine.

Hotte de ventilation

¢

jassss)
Prise double,
appareils Q}
oo O (o 0 00 0)

Lave-vaisselle

¢

—

Poubelle

=3

Armoire frigo.

¢

=
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PLAN D’

NSTALLATIONS

13-25/1 t

Seules les lignes

1. Distribution d’apparfement

Plan d'installations courant fort et faible d'un appartement de 3 1/2 pieces.

Dessinez les conduites pour les installations courant fort ef faible ci-dessous, en in-
diqguant le g des tubes, le nombre de conducfeurs et la section de ces derniers.

Les conduites et appareils pour le bloc cuisine sont 3 dessiner sur le plan annexé.
d’ alimentations sont 3 dessiner dans le plan ci-dessous.
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PLAN DINSTALLATIONS - DISTRIBUTION - CUISINE

13.25/2 E

ess

schém

3":C| "

principe de

~distributior

Dessinez les conduites, indiquez le nombre de fils ef le type de
prises nécessaires pour linstallation du bloc cuisine.

Hotte de venlilation

&

Armoire frigo.
'$ Prise double, appareils
| ¢
(oo oo 0) ammm O =
—— — == — | rm——r |
o
Cuisiniére
$ _—

Lave-vaisselle

Raccordement direct
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