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1 Bases
1.1 Nombres

1.1.1 Nombres naturels

Les nombres que I'on utilise pour compter sont appelés nombres naturels. Tous les
nombres entiers positifs sont des nombres naturels.

1,2, 3,4, .... nombres naturels

1,2, 3,4, .... nombres entiers positifs

1.1.2 Nombres entiers

Les nombres positifs et négatifs forment ensemble les nombres entiers. Le zéro sépare les
nombres positifs des nombres négatifs.

nombres négatifs zéro nombres positifs
-3, -2, -1, 0 1, 2, 3,..
nombres entiers

1.1.3 Nombres rationnels

Les nombres entiers positifs et négatifs, les fractions et le zéro forment ensemble les nombres
rationnels.

nombres rationnels

nombres négatifs < » nombres positifs

-2,75 -1/2 1/4
Il Il |

v

T | 1 | | |
-3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

droite numérique avec nombres rationnels
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1.1.4 Nombres irrationnels

Si I'on souhaite formuler V2 sous forme de fraction décimale, alors on se rend compte que 2
n’est pas une fraction finie, ni une fraction infinie-périodique. On peut uniguement, en fonction
du nombre de chiffres apres la virgule, indiquer avec plus ou moins de précision, entre quelles
limites V2 doit se trouver:

1,4142135624 < \2 < 1,4142135625

Ce nouveau type de nombres est appelé nombres irrationnels

V2, V3,7, e, «, .... nombres irrationnels

1.1.5 Nombres réels
Les nombres rationnels et irrationnels forment ensemble les nombres réels.

+3 +2 +2, +x, te
2
Nombres entiers Fractions Nombres irrationnels
décimales

Nombres rationnels

Nombres réels

1.1.6 Nombres définis et indéfinis
Les nombres et les grandeurs qui ont une certaine valeur sont appelés nombres définis:

Nombres définis

0; 1; 12; ¥, 3,5 3kg; 2Fr; 3cm?

Nombres Grandeurs

Les variables et autres symboles par contre sont représentatives des nombres définis.

Pour mémoire:

Les variables en tant que telles ne sont pas des nombres. Des chiffres peuvent étre utilisés a
leur place. Toutes les regles de calcul avec des variables se réferent toujours aux nombres
gu’elles représentent.
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2  Pourcentage, pour mille et ppm

2.1 Pourcentage comme rapport entre deux grandeurs

Dans les calculs de pourcentages, on procede a une comparaison. Pour ce faire, un nombre
de référence (valeur de base) est fixé a 100 et les chiffres a comparer (pourcentages) sont
rapportés a 100. Ces fractions dont le dénominateur est 100 ont obtenu la désignation
pourcentage et le signe %.

Pourcentage  waleur de pourcentage P b a = valeur de base/valeur totale
100 "~ valeur de base 100 a b = valeur de pourcentage/partielle
p = pourcentage

2.2 Pour mille et ppm

Pour les calculs de pour mille, le nombre de référence est égal a 1000.

Pour les calculs en ppm, on se référe a un million.
(ppm = parts per million)

2.3 Calculer avec des pourcentages
Exemple:
Deux récipients ont une capacité de 5m? et 10m?3, mais contiennent 3m?3 et 4m? de liquide. Le

récipient de 10m? contient certes plus de liguide, mais il est proportionnellement moins bien
exploité. Calcule le taux d’utilisation en pourcentage.

donné: a) valeur totale: 5m3
valeur partielle: 3ms3

b) valeur totale: 10m3
valeur partielle: 4m3

recherché: pourcentage

b) == ="==40%
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2.3.1 Exercice: calculer avec des pourcentages

1) Une entreprise emploie 300 femmes parmi ces 1500 collaborateurs. Quel est le
pourcentage de femmes parmi I'effectif?

_100*b _100* 300
a 1500

=20%

2) Combien de kilogrammes de titane sont contenus dans 275 kg d’un alliage d’acier, si la
teneur en titane est de 4%?

- a_4*275

=11k
100 100 —

3) Le rendement laitier moyen de 2800 kg par vache a augmenté de 8% au cours d’'une
année. Quelle est 'augmentation en kg?

p*a 8%*2800
b= - = 224kq
100 100

4) Une meilleure planification permet de réduire de 48 000 francs, soit de 12%, les colts
de transport des briques en un trimestre. Quels sont les colts de transport avant et
aprés l'optimisation?

Codts du transport avant optimisation

o 100*b _ 100* 48'000
p 12

= 400’000 Fr.

Codts du transport apres optimisation
400000 Fr. - 48000 Fr. = 352°000 Fr.

5) Un objet est produit a 3600 exemplaires par an. Par rapport a 'année précédente, la
production a augmenté de 120%. Combien de piéces ont été fabriquées l'année
derniere?

,=100"b _100*3600 _ 0\ s oo
p 200
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3 Elever alapuissance

3.1 Généralités

Si un produit est composé de facteurs identiques, on I'exprime en abrégé sous
forme de puissance. L’exposant indique le nombre de fois que la base doit étre

définie comme facteur.

/ Exposant
a" =a*a*a*..."a
L A
v
n facteurs
Base
Cas spéciaux: al = a

3.2 Signes algébriques

- Sila base est positive, la valeur de la puissance est toujours positive.

- Si la base est négative et I'exposant un nombre pair, la valeur de la puissance
est positive.

- Sila base est négative et I'exposant un nombre impair, la valeur de la puissance
est négative.

(_a)Zn a2n

> pour a> 0 et 2n — nombre pair
(_a)2n-l - _a2n-1

Exercices: voir chap. 3.8, ex. 1-5 (Kusch p.137/8.2)
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3.3 Addition et soustraction de puissances

Les puissances sont additionnées ou soustraites, par addition ou soustraction de
leurs coefficients:

3a®+5a® =8a’ (puissance identique)
4a° - 4a* = 4a4(a-1) (puissance différente)

7b3 + 7a = 7(b3+ad) (puissance différente)

On ne peut additionner ou soustraire que des puissances ayant les mémes
exposants et les mémes bases.
Exemple:

30a%b® + 6a°b? + 4a%b? + 2ac? - 12a%h® = 10a’b® + 18a°b? + 2a’¢?
Exercices: voir chap. 3.8, ex. 6-9 (Kusch p.144 1-25)

3.4 Multiplication de puissances

- Multiplication de puissances avec bases identiques:

m, n — nombres naturels

am*an:amon

- Multiplication de puissances avec exposants identiques:

a"«p" = (a % b)" n — nombre naturel

Exemples:
1) 2a%’-3a% = 2+3-a’~a*~x ~x' = 6a’x*
2)  (5mn)d = 125m°n® = 125(mn)
3) Dp3X.p*n= p3-x+x+n b_i’"l
Exercices: voir chap. 3.8, ex. 10-14 (Kusch p.144/145 26-46)
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3.5 Division de puissances

- Division de puissances avec bases identiques:

e W

a =0

nb nat.

- Division de puissances avec exposants identiques:

n
b =0

—> nb nat.

- Une puissance avec un exposant négatif est égale a l'inverse de la méme
puissance avec un exposant positif:

nb nat.
a-b " L b -
b .
a a =0
Exemples:
15a°b*c’ = Sa’c
1) goEhaRLeEE -
3ab°c’ b
y B = X% =x0z1 (x=0)
xS
m — m-(n-p) — m-n+p
an
2) bnd * o — bn*l -n * Cx-(x-l) = bc
bn *cx 1
5) z7*x'*y® z°*b’*x’ = X¥ed et
b**c *d°® : cory®*d® i z’ *y"*b'y‘ *z'*b'

xl*c»t*d.‘*y6*z3*b3 _

XT

Exercices: voir chap. 3.8, ex. 15-20 (Kusch p.145 47-76)
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3.6 Elever des puissances a une puissance
On éleve une puissance a une puissance en élevant la base a une puissance égale
au produit des exposants:

m, n — nbnat.

m, n — nbnat.

= Les exposants peuvent étre intervertis:

Exemples:
5x2 Y 5°x° . 125x°
1 (2y3) -2y &'
2 (3ab)f = (3a'p’) = 3a'b* = 7290"%?*
3) @) =a" 2 Non
@) = a*
a® — a_81

= La parenthése détermine I'ordre!

Exercices: voir chap. 3.8, ex. 21-24 (Kusch p.145/146 76-116)
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3.7 Elever des sommes a la puissance

Les sommes ou les differences sont élevées a une puissance en transformant la
puissance en produit et en calculant les parenthéses ainsi formées.
(somme algébrigque de deux éléments: binbme)

Exemples:
1) (a+b) = (a+b)a+b)=a®+2ab +b?
2y (a-b2 = (a-b)a-b)=a°-2ab +b°

(@ + b)a + b)a + b)
- a® + 2a°b + ab? + a’b + 2ab® + b’

- a® + 3a°b + 3ab® + b®

3) (@+b)’

4 (a-by* = (@® - 2ab + b®)(@® - 2ab + b?)

= a*-2a°b+a’b?-2a’b+4a’b?-2ab®+a’b?-2ab’+b*
= a* - 4a°b + 6a’b? - 4ab’® + b*

5) (a+b)* = (a® + 2ab + b?)(@® + 2ab + b?)
= a*+2a°b+a’b?+2a’b+4a’b?+2ab’+a’b?+2ab’+b*
— a* + 4a°b + 6a°b® + 4ab’ + b*

Le type (a = b)" peut étre facilement décomposé a I'aide du triangle de Pascall!

Lois générales:
- Chaque ligne commence et se termine par un 1.
- Les coefficients des différents opérandes (a +b)" forment une ligne dans le
triangle de Pascal.

- Laligne suivante s’obtient par addition des coefficients de la ligne située au-
dessus.

- Classés par puissances décroissantes du premier terme (a) et par puissances
croissantes du second terme (b).

- La somme des exposants de a et b est pour chaque opérande égale a (n).
- Si le binbme est une différence, les signes algébriques changent. Le premier
terme a toujours un signe positif.

EIT.swiss 10 Lerneinheit_20 Grundoperationen_(Lehrer)_F
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Le triangle de Pascal:

1 2 1
1 3 3 1
1 4 6 4 1
1 5 10 10 5 1
1 6 15 20 15 6 1
1 7 21 35 35 21 7 1
1 8 28 56 70 56 28 8 1
1 9 36 84 126 126 84 36 9 1
1 10 45 120 210 252 210 120 45 10 1
1 " 55 165 330 462 462 330 165 55 11 1
(a+h? = 1
(a@a+b)! = la+1b
(a+b)? = a?+2ab+Db?
(a+b)® = a®+3a%b+ 3ab?+Dbd
(a+b)* = a*+4a’b+6a’h® + 4ab® +b*
(a+b)"
Exemples:
1) (a+b)®°
a’ + 5a°b + 10a°b? + 10a°b® + 5ab* + b°
2) (a-b)y°
a®-8a’b+28a°b?-56a’b’+70a’b*-56a°b’+28a°b®-8ab’ +b°
EIT.swiss 11 Lerneinheit_20 Grundoperationen_(Lehrer)_F
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3.8 Exercices: élever a la puissance

Le signe algébrique lorsqu’on éléve a la

puissance:
1) (—bx)3 > -b3X3 Ex. 2
2) (-abx) a®bbx® Ex. 4
-a x -
b —27-b;‘ Ex. 7
3) (_3_J = X
X
1
5 e T2 s Ex.10
4) (_L) - 32a’ b
2ab
40 40 16 10 486
" " " . l —t—f———— ==
2 2 1 1 9 27 81 81 81
5) 10(—— —5(——- +16 ——) —10(——) =
3 3 9 3 Ex. 11

Kusch chap. 8. Pages 144-146

Décomposer en facteurs:

6) a’+12a+36= (@ + 6)a + 6) = (a + 6) Ex. 1
7) x2-4= (x + 2)(x - 2) Ex. 7
8 (@ + 1)a® - 1) Ex.12
a*-1=
(4x + 3y)Ny - 2x) Ex. 16
9) (x+2y)*-(3x+y)*=
Multiplier et diviser des puissances:
-6a’b’ Ex. 33
10) -(-2ab?)*(-3a’b) =
x’a* Ex.34
11) (@) =
X+y
2 _y2 ) x_3y Ex. 39
12)  x2 _4xy + 3y?
EIT.swiss 12 Lerneinheit_20 Grundoperationen_(Lehrer)_F
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13) (x*+3x-3):(x-1)=

X+4+ Ex. 41
x—-1
x?-4y? , x-
i) =2 Y -
X -y X + 2y x—2y
- Ex. 44
X+y
c3ab ) cZa3b B
15) 2a-3b "~ . Ga-2b
y y Ca*Zb * yaob Ex. 52

16) (3§*x2'“3 T +11*x""“] S exmt =
4 2 4 B2 _4>Pm-1 4255 Ex. 54

0 0
17) a *0 b-"
c 1 Ex. 70
x y 2 2
18 o — = X + v
) X+y X-y e y} Ex. 93
* =¥
b? 2
19) a+b+a_b- a Ex. 100
a-b
20) 2=y e e 3y = x+2y —3(*' +¥) Ex. 116
x?-2xy+y? x-y x*-y? 2x xy -
Elever des puissances a une puissance
21) (x2)3= x* Ex. 77
22) (x?)?= -x° Ex. 78
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23y r* Ex. 81

23) gx"y3z :%x""y‘5z3 =
w* Ex. 85

24) (2x'-3y)?=

Tous les exercices et toutes solutions de Kusch p. 144-146

Vermischte Aufgaben zur Wiederholung von 8.
Verwandeln Sie in ein Produke (Nr. 1...25):

1.+ 12a+36=(a+6)-(a + 6) 12. a* —1
2. 4x* 4 12x + 9 13. 346 — 12
3. 96— 120%¢2 4+ 44 14, (a— b2 —¢
4. 1 —6xy + 9x)* 15. 64 — (a —25)?
S. 4ot 4 447 4 1 16. (x + 2y)* — (3x + y)*
6. ax? + 6ax + 9a 17. 1 —x* —6xy—9y*
7. 22— 4 18. 2ab— & —b* + &
8. 25b6* —4.° 19. 3a* 4 11a 4 6
9.-1——.\" 20. 5x* + 12x + 4
21, 3 —10b 4+ 3
a
1o.ﬁ—| 22, 3a®* —2a—3
X2 1 23, 2x® — x—28
1. ——-
5 & 4. 3x+ 9+ 1{x+y) +6
25 9412t o) 18ab2t 96’2’_ 4a .8:_’_1_: . 4a252
Tt xy T y O Xy )
26. (—2a) - (—1) = 2a 3abec a
—3 35- e = -
27. (—1) - (—2) 9aic ~ 3b
28. —(—2xp - (—3)* 36. ;’:__—x:
29, —(1)%- (—2)* - (—3) +2x
X—ay
30. (—2x)*-(—3)2. 4 37.;;————
31 ;—b):)- (iZb))’ - (3x) e
3 & sg, 6x—32
32, (—2ab) - (65%) " Bx + 327
33, —(—2ab®) - (—3a%h) e
34, (—ab) « (—=x1) - (92 39 X dxy 4+ 32
44
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40, (x* —3xy—99%: (x + 29)

41, (2 +3x—3):(x—1)

L A

3y 108

1., =&

x* x+b

2 —4 X—7

-y x4+ 2y

a2 a’—Sa____

@ —a o +8a+ 12
1 _mz'-—rwh

v h

3a*-15y°

42.

43.

44.

45.

46.

T —mh
3¢ 94 3
By "157 " 5y 98
9.
‘S —0P a—b

: |
49. (l ——x—,) :(f- - 1)

Y 7

Xy 4 2xy

g 2xy+y " B—p2
6245 (_ 525
Sap —‘94-7)
Ja=b ‘ ‘u_.:
yu:'s_s _r""”’
484""‘{. __1_84"”7
98P0~ 35 Se—3

3 2m—3 dm—2 1 m44 .2_ m—1
(33:: — 3x - l—ix ),4::

47.

Y
a

51.

52.

53.

{a® + % : (a4 B)
16x¢ — 9b* + 30b*c — 25¢2
4x% — 38 + S5¢

x-l-—s > xs-n - xz--.a

57.
58.

59.

5x(2x* —3xy —4y%)

(a4 Bt @+ b (a+ b)

1

60. lbza'b' + (124% — 284b + 32b%)

61. (104® — 7ab -+ 85) - (3a* — 85
—y\3 — 3

62. (: ¥ ;J '(::—::)

o (a2 (57

64. (xPym)r - (a3 y7)

10 Kusch - Mathematik Tell 1T

65. {2yt (x2p2P
78 0 P 3540 .
ok ( 8‘!""’ ) .{ 24(' )

67. (0,44° — 0,567
3x%y 82t

6s. (2oL — W)’

3 1 l]’

77. (x—%p
78, (—x—?
79. (-—x’)-’

80. (—x—%—3

81. 2.\""‘y'z:ix“y"z’
3 6
—3xp¢

10x—%*z?

W . le'y"dzd‘
a=dy

. () (=)

85. (2x—'—3yS

86. (24— —3b—1p?

a3 @Snil x+l a2
87'();”: ' ):(f'“ :bz--n)
88. (1254°%")"+ 1 (5a"p* 1)

% b!n—c’p

145

EIT.swiss
GEBAUDEINFORMATIK

15

Lerneinheit_20 Grundoperationen_(Lehrer)_F
G. Covazzi



Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

3 -+ !_ 3)'_L4.\' Y 2y -+ 4x 3a : 4a
B T YoSta=
a b ¢ 3a* 4+ 1 2a+1
g i e > s
- S R . 2x+1 x+2
b (e S e i
x x—2 2¢a—3 a—5
eyt Y B3 3ai—6
x Y a'—35 a+1 a—1
93'x+y+x-¢y - = i e+2
99. 2 + 3 == 3 iy
a2 —3x 42 x?—4x 4+ 3 X2 _5x 46
b® 28 138 + 28 +1 2843 28"+ 9
100.a+b+‘_b 107. YIT BT Yt —
a®
0. a —b ———
W a—=b=a13 oo, (=0, Wb
a4 2a—1 . = Y- !
102. —T:_—i—-—(d+1)
x?—y* xt — 9yt
1 —ad - (x — )-x+(x+ )= 2%
103. x —3 4 —— Y Y
x 43
a — il
aty 110. 36x*y '48::)"_ 452%y + 60xy*
104. HKx + ) 5(x + )
145 b b
a 4 e
iy 11. [(a’—b‘). 1 ]‘;- [(a'-—b’). =
105, ———:——=
Xy x*
106 @#+2 3—&F (22a—1)p0 112 x—p* =0 [(a+ b (a+b)‘]
‘728 T 34 0 448 y (a+bF‘(¢+b)‘s (x—y* " (x—y?
113 2x' —2x—4  9x*+18x+9
15aT £ 15x —30 T10x¥ —20x + 10
114 d—a f—4 & +2a+1
‘A 520 &F—1 S—4at 4
115 452 —4xy ( 3x?—3xy L 2xt— 8xy+8y’,
Thxy 4+ 67 7 \4x7 4+ Bxfy 4 4xyt T 1627 + 16a%y
- y e 3
116. 3xy—y* : y . 3y 2x + 2y
B 2xy+ P Xy ) 2x
146
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EIT.swiss

Mathématiques

Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

Solutions

(@ + 8) - (a + 6)

(22 + 3) ' (22 + 3)

(352 — 2¢%) - (3% — 2¢%)
(1 — 3zy)- (1 — 3zy)
(2a* 4 1) - (2a® + 1)
afr + 3)(x + 3)

(# —2)(z + 2)

(36 — 2¢) - (55 + 2¢)

() (-9
10. (§+ 1)-(5:--1)
. (3+3)-(-4

12. (a® 4+ 1) (@a® — 1)

o A R ol A o

.

26

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

25.

3b(a + 2b) - (@ — 2b)

fa—b+c)-(a—b—c)

(B +a — 25)-(8 —a 4 2b)

(4 + 3y) - (v — 22)

(1 +2z+3y) (1 =z — 3y)

(¢ —a 4 b): (¢ +a —b)

(@ + 3)(3a + 2)

(5z 4 2) - (x + 2)

(3b —1)-(b — 3)

(3a — 5)(a + 1)

(22 4+ 7)) (z — 4)

(x +y + 3) (32 4+ 3y + 2)
a b

(92’ w— 4(1!) " (; ane ;)3
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Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

= 2
26. 2a 30. 144 2° 35. 525 g ;+i “‘,__5!”.132_-
27. 2 31. — 12h5x
28. 722 32, —12a0¢ 36 21 39 FTY g zpa4—1
z+1 x — 3y z -1
2. — 24 33, — 6a’b?
7. 1
34, a'a? "z
3y b x — 2y a — 5 v
48 =2 @B ——a H —= W .
bx (= + b) ¢ x+y 5(o+6)(a—l) “ (v + h)
v (z—y)y 20
4. = A . e af
a x4y (24 2y * 217
i 1 5, . Dbt 54, 5zm-t _ gzam-1 L 2.8
"2(a +b) " T2y 55. at — a’b + a®h* — ab® 4 b
4. 1= 52, cotab. yaih 56. 42 + 35 — B¢
Y
57. zm™ Sib%e
. 83. 33000a
- — 0
8. 102* — 152%y — 20zy* 64, (zy)®
59. (a 4+ by 65. (zy)*
60. 195a'b? — 455a°5% — 520405 §i, D 3 -apt: We

85 - 35n - con—10

. 3088 = "0 15t =2
61 a 21a% — 56a'h* + 56ab® — 64b¢ 67. 0,16a% — 0,4a%b® + 0,255

- b\?
62. ("——b) P (P
T +y 162* 32z ' 8l1zy*
9 3 1 1 1 1 ayd
69. —gt—2 —taeg e i B o JEYEES
T it St A it et 2 i o L 8. = 6dzexs
70. 1 152
9wt o X
71. 19,5 29 e
1
ol 1 B 12
i g BF-5 1w
o 5 80. —a* 4 12 9
4. 0 B 8. -3t H
22"
75. % 81' —zi‘- y'
> T athixt
7 7\ 127 27
6 omm (E) =151 . =Y 88. 1257 adpie
27
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Mathématiques
Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

EIT.swiss
9
| Y + éx 94 17a i B
i 0 =3 TE-D -9 z-9)
goa'+b,+°’ 3a* +1 2241 a*—a+1
. 5 8. s ——e =TT 2
o @ +3 a+3 a(a+3) jg9, &
o1, 232 96 o 42 4 1 ¢ -5
s 2+ = -1 .
9 210 4a 41 101 —
2 + ¢ a® — 6a — b
s. i — yt s~ e 102. — = o
y a® — 4 a+1
108, _ 8 108. 3a — 3b ng, $@—=2 (-1
Ny RIET RS
104. « 109. 2
a— 2\?
v ‘'z +y
10a* — 3 (x - 29)*
106. ST [ ) e 111, 2ax 118. Oxy
1 4
07 Smen (x —y)* ~ (a + b) 3 (z+
2an+2 112, —(—a—q)}.._(_x_—_y)_'_ 116. __(_}_y_!l)
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Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

4 Extraire laracine

4.1 Geénéralités

Extraire la racine est I'inverse d’élever a la puissance.

Exposant de laracine

a=b">b="%a
\ Radicand (base)

Extraire une racine puis élever a la puissance avec le méme exposant s’annule.

("\.",7)" = a p.ex. (&@)J =27

Cependant, cela ne s’applique pas toujours dans le sens inverse:

Y(-4)' =4256=42-4 |

. n — nombre pair
De maniére a” =lal P
générale: a — nombre quelconque
Jfa” =a n — nombre impair

Pour les racines carrées, on omet généralement I'exposant de racine:

Y9=19=3

4.2 Extraire laracine de nombres

Pour calculer une racine carrée sans calculatrice ni tableau des racines carrées, on
décompose le nombre de droite a gauche en groupes de 2 chiffres chacun.
Pour le calcul, la formule suivante s’applique:

(@a+b+c+...)> =a’+(2a+b)b+(2a+2b+c)c+...

p.ex: (@a+b+c)? =a’?+ab+ac+ab+b?+bc+ac+bc+c?
= a? + 2ab + 2ac + 2bc + b? + ¢?
=a?+b(2a+b)+c(2a+2b+c)

En pratique, on utilise actuellement des moyens électroniques!
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Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

4.3 Addition et soustraction de racines

On ne peut regrouper en un seul terme que des racines ayant les mémes
exposants et radicands.

On additionne ou on soustrait les coefficients pour cela:

ava + b¥a -c¥a =(a + b - ¢c)Va

Exemples:
1) 338 +438 -548 = (3+4-5)%8 = 248 =4

5 1 . 1 |
) 51N +6.1ed + ok -8 1xed = Vex| 551 ) ¥ea( 6587

/i . 25 34
= 6=-Vex+yed| ———
A )

] 9.
6%-\/&—7\/&7

- 6%’\/3—2:;@
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Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

4.4 Extraire laracine de produits

On extrait la racine carrée d’'un produit en extrayant la racine carrée de chaque
facteur et en multipliant les résultats entre eux:

a*b =3a * b a, b>0; n — nb nat.

Si un facteur est ramené sous la racine carrée, on a:

axb = a"*b

Exemples:

1) 3y36xy = 3J36.xy = 18xy
3, [8..[3
a.—"b,|—-"c;|=

) \/4 \/; \/2

3) 2.32x = 2J2*I6x = 2*42x = 8/2x

4) 144u+144v

JId4(u+v) = I2\u+v

Solutions des exercices : voir chap. 4.8 derniere page (Kusch p. 160 1-13)
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Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

4.5 Extraire laracine de quotients
On extrait la racine carrée d’'une fraction, en divisant la racine du numérateur par la
racine du dénominateur:

a20 p.20

e i
S R
]
%Q
SR

n — nb nat.

Exemples:
1) 3 27a = ic g
8b 2\b
2 - 80X +e4ab = 7,/8%64.abn _ 24 labn _ o |abn
\ 343x 343 «x 7 \ x x
3) \/15X2 : [10X - \/15x" TP = I
180x V 30 180x 10x N1z N4 2
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# Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

4.6 Extraire laracine de puissances

On extrait la racine d’une puissance en prenant la racine de la base et en élevant le
résultat a la puissance de I'exposant de la base:

Yo« = (Va) az0

Exemple de nombre: o3 _ (@)3 =33 =27

Il est possible de raccourcir et de rallonger les exposants des racines et les
exposants de base:

da* = 4@ |az0

Chaque racine peut étre convertie en une puissance avec des fractions comme
exposant. L’exposant de la racine est indiqué dans le dénominateur de I'exposant
de la puissance:

Exemples:

1) 3647 - (o4) = 4% = 16

2
2 [4a'c = £fF
x|
Vonix® i
) oflexfT = (@ = a2
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Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

At it T
N e GO O R

. [(n+x)%*‘(n+X)5]2 : -:(n+x)i'*(n+x)§]

25 f 1 ] 7
« . a :la g *q
6) 1uazs:(a*as *ai()] = \
25 [ 10 2.7
a" : aw'm m)

25 10 8 7

ou.

Solutions des exercices : voir chap. 4.8 derniere page (Kusch p. 160 14-25)
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Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

4.7 Extrairelaracine de racines

On extrait la racine d’une racine en multipliant les exposants de la racine et en
extrayant la racine de la base avec le nouvel exposant:

Via = %a a=>0

Exemple de nombre: ﬁ\/éa' =364 =464 =2
ou: 3//64 =38 =2
ou: 64 =364 = V4 =2

En extrayant la racine de racines, on peut permuter les exposants des racines:

ﬁ=‘\[’&/_5 a=0

Exemples:

1) Jifa? = Vo' = ¥a

N o e AL PO P

2 e 6vd

_ iy zyez

Solutions des exercices : voir chap. 4.8 derniere page (Kusch p. 160/161 26-61)
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Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

4.8 Exercices: extraire laracine

Radizieren von Wurzeln

i/t:—, ] J——— i/~—~ B— 4
. 720 = { y729 =9 =3 . 3 2 3
1. VY } Vo=3 4 3 125 ‘. /sz s VVx°
4 X
I/s_ 5. VY5124 1w
2. V16 . o. V5.V
e 6. VY~® a
x 1/x ax
5. PV 7. Ve Vs 0. |y . Va
Vermischte Aufgaben zur Wiederholung
1. V8 +Va2=V42 V162 Schaffen Sie die Wurzel aus dem Nenner weg (Nr. 8. ..13).
' =21/§+4V§:6_1/§ g 4 “ x
2. 72— 18 -1 Ve —1Vy
3 V75— V48 6 2+ 3)a
4. V27 - V12 9.173——‘72 12'3+2V“—
5. (J2—1)
- . —
6. (V6"”3) 10. & __ 13, 3 V_S. +5)3
3 _ V5—V3 5)3—3)5
7. (/6 —2) (V6 + 2)
. — == Y g 3 3 3
14. |[/49a — 147b == |/72(a — 3b) = 7}/a— 3b . VET I ey

1

wn

( 3 3

11/ 1 ) — 3

- w hrd 1 - 7

3[/ &4 2.1§]/a.ml/a—b
° X 50z3 26. I/ I;xZaYGa

2 \e 1L
(z=2) 7 (z)°
2y { «®

wn

1

k<2

17
—_— 9\_L
18. 24?)/94® + 81 + 27a2]/4a2 + 36 28. (T) 2
16a + 32b 16\ —1
19. l/ag;:s‘()—,, 2. (5)
4x% 9yt DL
2 V516 30, ((,,{) 2
1284%° .
. == M. 2%
V26 - ®
V1253 4x4 L
22 125x%y 32. (-—2—5—) )
S
. x — 2)/150:
2 504 . 1/28 33. 3}96x 150x
V2 Y 34. 4)/4a + 3)/16a
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Mathématiques

EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées
1 2 1 1
35. 362 4 162 - 83 — 1253 4 273
—1 —L 3 L
36. 16 2 -8 3 442 1442
3 2
37. 4x4 : 5x¢ 3

s 3
38. Vx"+3 + ZxVx"

3 3 3 3
39. V/24a%b%c -1- |/81a%bct -+ Y 192abdc® — 4 )/3abe

X X
40. Vax'H b+ Val)"'+1

a +4 a+7

a ]/ V V ik
5 b e 5 —
42. an . ny—z . Vx“"’y

X

43. 4 V(a--b V(a 0 Ve—3Va—6 Ve -Via— )

] 9
44, (‘< 1 Y)“ V(\ + 9° .
= 53. Jx)x — 4)/x
\’ a

45' \.'! ab l-;—
54. J/x?- l Ve

x
46. l/-—-——yl/ /7— xy_
55. l Va?: Va
/' — a3 aM L
47 2“ | "‘\}/9‘ 31/1[1 56. (-—-;;:;._.) 3

V7 Ve 5 2
s _

m-—x m-x
—ch+3x _.-]/C(’om +2x
48. -2 1
m—x mtx 3 2__
_—-I/céx _l/c2m+x 58. VI-— VB
ax+bx ax-—bx - .%. ..‘5. .\‘"}
49. V(‘_ + d)n Vb +- V(( n d)m—-b 59, 2x * X -§- ';""
x2—y2 (x+y)2 /x
50. 12 V(m + n)*Y. 7 V(m 4 )<ty 1\ b
20—4l 3 60. 2 + ( T) ’
o i d—“-()b a-._s

51. Vix—p2:3 Vi —p)°

61. F = ]/21;2_ vV ave — )22

@ 3
4
32. V"s Va? + I yoro . l/ bt Wie groB ist F flir v = 122
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EIT.swiss

Mathématiques
Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

Solutions des exercices du chap. 4.8

1.3

2. /2

1. 8)/2
2 3)2

3. a 5. 2Y/%a
4. V52 6 Vx

: V’E 5. 3-2y2
4. )3

7. :'V;
8. 4z

~
‘J R
N

Schaffen Sie die Wurzel aus dem Nenner weg (Nr. 8-13)

8. ' -2)3 42 n, 2Vz+2Vy
22—y
9. 6 "/_3 A b G}f’fé 12. 6+ 5__V;‘— Bg
=% 9 — da
10. 8Y/5 +8)/3 13. 4 + /15
18 ;/,,Tﬁ AL 1 f= iy
By 20. s 64x 8ly
R 1758 18, 60a*1/a* 4 9 21. Bab
£y 22. 5=z
e 2 41/a+2 5b
19. — - Lt
5 »— 2y Ja
3
t 33. 2
- l/ . 2. 11
o . 34. 20)/a
100]/a 2
25. il & 30. 3 35. 222
26. zy° 36, — 3,25
1 a 1 3
. 5 9 37. g C'V;‘
2 ]
2. = 32. 35’”— 38. 3}/
39. {/3abe (2ab + 3ac + 4bc — 4) 42. =
43. Ve(a - b)
[ pra—
40. Yab - (a +om) o 2t
:
= s f‘" ) z xt
48, — — —
- (V!" l/ v vt
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Mathématiques
EIT.swiss Bases: nombres, pourcentages, puissances, racines carrées

6. Vr — Yo 51, L 57. 1

3
3 7
a3 i 52. a4+ b 58. 8
o 53. -3y =
48. 2¢ ib 59. 2z 4V =2
54. Y2 {
z 60. 2a° + -
S ry =
49. 2Ve - d 55 5/ Va
T4y -
50. B4 )Y (m 4+ n)? 56. a 6l. v)/2 — Y2~ 92
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